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Q1.(3.0) Calcule o limite ou prove que nao existe:

(0.7)(a) lim 2’45

rz—3— T — 3

(0.8)(b) ili% z? COS( %)

.7)5 .7)2 — X
(0.7)(c) tim 2x5+34m3—|—1
(08)(d) lim Jg \(F

Resolucgao:

(a) Analisando por separado, no numerador temos lim 22 +5=14>0. (0.3)
T—3~
Por outro lado,  — 3 fica préximo do zero, mas com valores pequenos negativos quando x — 3

1
ex < 3, logo lim 5 = —oo (0.3)

r—3- L —

Entao

—oo (0.1)

(b) Observe que —1 < cos( f) < 1 e portanto como z% > 0, —2? < x cos( f) <z (0.4)

Como lim (—z?) =0 e limz* =0 (0.2) entdo pelo Teorema do Confronto temos que

z—0 z—0
lim 2% cos( =) = 0. (02
lim 27 cos 7z 0. (0.2)
(c) Escrevemos
x5—|—3x2—x (1 *—%4) 1 *—i

z= (0.4)

Como lilJrrrl (1/2™) = 0 para todo n inteiro positivo podemos concluir que
T—>+00

25+ 322 —x . 1—|—i—g%4 1
lim —mM8M = im —x L — _
z—+o00 210 — 4:L’3_|_1 z—>+002_xi_|_i5 2

(d) Racionalizando as raizes e aplicando diferenga de quadrados temos

VE-VT VetV Ve -VT e T 1 0.3)
VEFT—V14d o+ VTIVe+T-V1d o+ VTve+7-V14

oz 1 VI + 7+ V14
VT HVTIVE+ T V1AV T+ V14

z=7 Ve+T+VI4  VeFT+ V14 0.3)
T VT ANT m+T—14  JravT

Portanto,

1; f_\[ hm\/lT‘F\/i_Z\/i \/’
H7\/ﬁ VItT—VId o7 Jz+7 24/7

(0.2)
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22— 1
x2 -1

Q2.(2.5) Considere a funcao f(z) =

(
(

0.5

1.0

a) Esboce o grifico de f(x).

(0.5)
(1.0)
(0.5)(c) Esta(s) descontinuidade(s) pode(m) ser removida(s)? Justifique.
(

)

b) Determine analiticamente o(s) ponto(s) em que f é descontinua.
)
)

0.5)(d) A funcao f é diferencidvel em x = 1?7 Justifique.

Resolugao:

(0.5)(a) Notemos que z # 1 e x # —1 nao estao no dominio de f.

Agora, se 2 > 1, ou seja, para > 1 ou x < —1, entdo \:UQ -1 = z? — 1. Se 2 < 1, ou seja,
para —1 < x < 1, entdo |2% — 1| = —(2? — 1). Portanto

|x2—1] 1, sex >1
f(gj):x2_1: -1 se —1<zx<1
1 ser < —1

Esbocgo do grafico de f :

(1.0)(b) Paraxz # 1 e x # —1 a funcao f é constante e portanto continua. (0.5)

Como a funcao nao estd definida em x # 1 e x # —1, ela ndo é continua nesses pontos.  (0.5)

(0.5)(c) As descontinuidades nao podem ser removidas, pois os limites néo existem.

lim f(z)= lim 1=1 e lim f(z)= lim —1=-1
z—1+ f( ) x—1+ z—1— f( ) x—1~
Como os limites laterais nao sao iguais temos que nao existe lim1 f(z).

T—r

lim f(z)= lim 1=1 e lim f(z)= lim 1=1

rz——11 z——171 rz——1— T——1—

Como os limites laterais ndo sao iguais temos que nao existe lim f(z).
rz——1

(0.5)(d) A funcado f nao ¢ diferencidvel em x = 1 pois néo é continua nesse ponto.
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Q3.(1.5) Utilizando o Teorema do Valor Intermedidrio (TVI) justifique que a equagao
g = sen(x)

possui uma solucao nao nula.

Resolugao: A equacao 5 = sen(z), pode ser escrita como § — sen(z) = 0. (0.2) Mais ainda se

chamamos f(x) = § — sen(x) entdo devemos achar uma raiz nao nula da equagao f(z) =0. (0.2)
Temos que f(0) = 0, mas nesse caso, a raiz é nula. Vejamos os valores de f(z) emz =F ex =7 .

7T2

T, w
—)=—--1 =—. (0.2
fG="-1e sm=" 02
Dado que f(z) é uma funcao continua no intervalo [7, 7] ja que é soma de funcdes continuas (0.3) e

2

f(3) =5 -1<0< 5 = f(m) (0.3)

Pelo teorema de Valor Intermedidrio, existe pelo menos um ¢ € (3, ) tal que f(c) = 0. Logo, como
¢ # 0, concluimos que ¢ é uma raiz nao nula da equacao. (0.3)
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Q4.(3.0)
(1.0)(a) Calcule a derivada de f(z) = e>*(v/x — cos(x))>.
(1.0)(b) Calcule a derivada de g(z) = 2;:_35

(1.0)(c) Determine os pontos do grafico de g(x) dada no item (b) onde a reta tangente é paralela a reta
y=1

Resolugao:
(a) Pela regra do produto,
f'(x) = (e (Vo = cos(x))?) = (”) (Vi — cos())® + **((Va — cos(x)))". (0.3)

Pela regra da cadeia (e5) = 5¢°* (0.2) e

(v = cos(a))") = 3(V = cos(a) (v = cos(a)) = 3 = cos(a))?( 5= +sen(w). (04
Logo,
f(z) = 5" (Va — cos(x))® + *3(\/x — (:05(:0))2(2\1/5 +sen(z)). (0.1)
(b) Pela regra do quociente
J(z) = (2;j35>’ _ 2z +5) (= +(?;5);?E)22:1: +5)(z+3) (0.5)
2@ +3)-2x+5) 1
B (z +3)? ~ (z+3)? (0:5)

(¢) Devemos achar os pontos = onde ¢'(z) = 2. (0.4) Logo,

1
(x+3)

1
J(z) = S :1<:>(93—|—3)2:4¢>x2—|—6x—|—520<:>33:—5 e x=—1.(04).

Portanto, os pontos do gréfico sao (—5,9(—5)) = (=5,3) e (—1,9(-1)) = (-1,3) . (0.2)



