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Q1. (3.0) Calcule as seguintes integrais

(a) (1.0) /sen4(:r;) cos®(z) dw

(b) (1.0) /ﬁd:@
(c) (1.0) /ex(x—l—l)cos(a:ex)dx

Resolucgao:

(a) /sen4(:1:) cos®(z)x dx = /sen4(x)(1 —sen®(z))cosx dr =1. (0.2)

Substituicao: u = senx, du = coszdz. (0.3)

Assim,
4 2 4_ .6 u o L5 Lo 7
I'=[|uv(1—-v)du= [ (u"—u’)du= 3—7—1-6' = gsen (x)—?sen (x)+C. (0.5)
(b) Como 22 +z —2 = (x —1)(x+2) (0.2), por fracdes parciais
2 2 A B Alx+2)+ B(z - 1)
24+r—-2 (x—1)(z+2) x—-1 x+2 (x—1)(x+2)

Igualando numeradores: 2 = A(x +2)+ B(x —1) = A=2e B=—2 (0.2). Logo

2 2 1 2 1
[ e [CL 2
24 —2 3z—1 3zx+2

2
= §(1n|x —1|—In|z+2|)+C. (0.3)

(c) Substitui¢do: u = ze” = du =e*r+¢e” =e"(x +1) (0.5), logo

/ex($ + 1) cos(xze®) dx = /cos(u)du = sen(u) + C = sen(ze”) + C. (0.5)

Obs: esquecer a constante C:  (-0.1)
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Q2. (3.0) (1.5)(a) Calcule a integral /\/ 1 — 22dx.
1
(1.5)(b) Discuta a convergéncia ou divergéncia da integral imprépria / 2 In(7) dx.
0

Resolugao: (a) Substitui¢ao trigonométrica: x = senu, (u = arcsenz) = dx = cos udu

(0.5). Assim,

/\/1—x2dx:/\/1—sen2ucosudu:/coszudu (0.2)

1+ cos2u 1 1 u  1sen2u
/ 5 du 2/du+2/cos wdu 2~|—2 5 + C (0.3)

1 1
= aI“CS2€H33 + isenu cosu+ C' = arCSQenx + §$V 1—22+C. (0.5)

1 1
(b) / 2 In(z) = lim ?*Inrdr=1(02)
0

e=0T J

Integragao por partes: f=Inxz, ¢ =2?> = f =1/x, g=23/3. (0.3) Assim,

. 1 L A | 1 !
1'% tim ( 22%ma| — —/ —dr| =< lim ([1°In1—€*lne — / x* dx
e—0t 3 . 3 € X 3 e—0+ €
1 l 0 31 1 3 ' 1 1 31 _|_1[13 3 ] (0 3)

= — |[1im — ¢ lne — —2x = —— 11m € 1ne — — € .
3 ot 3 3esot \>~— 3 ~
¢ 1000/ -0
1 1 . Ine I’H 1 1 . et 1 1 . 3 1
9 30t €3 5 " 3Mm 3T tolm =5 (09
~—~— —0



Gabarito P3 - Sexta-feira, 26/06/15 - Diurno 3

Q3. (2.0) Considere as fungoes f(z) = 2® —x e g(x) = 23+ 2? —x — 1. Calcule a drea da
regiao delimitada pelos graficos de f e g.
Resolugao: Os graficos se interceptam em f(z) = g(z), ie., 23—z =23+ 22 —x — 1,
ie,r?2—1=0,ie,z=1ex=-1. (0.5) Temos f(z) >g(x)V-1<z<1. (0.3)
Assim, a drea procurada é dada pela integral

1

A &5)/_1 (z* — 2 — (2 +2® — 2 — 1)) dxz/l(—xz—i—l)dx: (—%3—1—3:) (0.3)

1 -1

:<—%+1>—(%—1>:2—§:§u.a. (0.4)

-1
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Q4. (2.0) A regiao do primeiro quadrante delimitada pelos gréficos de y = —2z + 3 e
y = x® é girada ao redor do eixo y. Esboce a regidao e calcule o volume deste sélido de

revolucgao.
Resolucao: Duas possibilidades: Regiao vermelha ou verde.

Esbogo das regices (0.5)

1. Regiao vermelha
Integracao por cascas cilindricas:
Os gréaficos se interceptam onde —2x+3 = 23 . A unica interseccao destes graficos acontece
em z = 1. Em (0,1), temos 2> < —2x +3.  (0.5) Assim, o volume procurado pode ser

calculado pela integral

1 1 3 2 5 |1
174 (&5)/ 27rx(—2x+3—x3)dx:27r/ (—22% + 32 — 2Y)dx = 27T(_2x_+3x__$_)
i ; 3772 5,
2 3 1 —204+45—-6 19
= -2+ _ V) =20 ——/——— ") = Zxruv (05
”( 372 5)) ”< 30 ) 5T - (05)

Integragao por segoes transversais:

. Interseccao em x = y = 1. Interseccao com o eixo y em

Temos ¢ = Jyewx =
y=0ey=3. (0.5) Assim,

. 1 3 o 3 2 1 3 1
V (0:5)/ 7r(€/§)2dy+/ 7r( y;— ) dy:/ 7ry2/3dy+/ T (y2—6y+9) dy
0 1 0 1

5/3|" 1 3 2 3 3 1 1 19
Yy Yy Yy
e Sl AN AR 12 a2 (99274972 413_9)| = Zrun.
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2. Regiao verde
Integracao por secoes transversais:

—y+3 com y € [0,1].  (0.5) Assim,

Temos r = Jy e x =

1 2 1 1 1
(0.5) —y+3 , 1
V = /7?( 5 ) dy—/ 7T(\3/§)2dy=/ W1(92—69+9) dy—/ Ty* 3 dy
0 0 0 0

1 (> 42 ! 5/3 |1 1/1 31 59
4(3 gy T AR rY) 5 T (09)

Y
Integracao por cascas cilindricas:

_7‘(’_
. 5/3

Os gréficos se interceptam onde —2x+3 = 2% . A tinica interseccao destes gréaficos acontece

em r = 1. Interseccao com o eixo r emx =0e z = % (0.5) Assim,

(0.5)

1 3 1 3
Vo= 27r/ rvridr + 27T/2 r(—2x + 3)dx = 27?/ ridr + 27r/2 (—22* + 3z)dw
0 1 0 1

1 3
2 59

5 2, 3
_ zﬂ% o (—52° + 50%)

1



