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Q1.(2.0) Encontre todos os nimeros reais x que satisfazem as desigualdades:

(a) Ble —2| <7
(b) |z| < 23
Solucgao:

(a) Note que

Sle —2| <7 & |r—2/<7/5
—T7/5<x—-2<T7/5
—7/5+2<x<T7/5+2
3/6<x<17/5

Tt e

A resposta é o conjunto: [3/5,17/5] (0.8) .
(b) Dividimos em trés casos. Se x =0, z > 0 e z < 0.

e Se z = 0, entdao nao é verdade que 0 < 0> =0; (0.2)

e Sex >0, entao |z| < 2° &z < 2® & 1 < 2% logo > 1 (note que aqui é o caso
positivo apenas) (0.4)

e Se x <0, entdao z* < 0 e |z| > 0 logo nunca ocorre que |z| < z%. (0.4)

A solucao portanto ¢ o conjunto (1,00). (0.2)
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Q2.(2.5) Sem usar a regra de L’Hospital, calcule o limite ou prove que nao existe:

(0.8)(a) lim e -6

r—9 ,I‘—9

(0.8)(b) lim 2° Cos<i>

z—0 1’3

(0.9)(c) lim (In(z) — In(z + 1))

T—r+400

Solucao:

(a) Para x # 3 temos

WE-6_  2AVT=3) 2

r=9  (Ve=3)(Vz+3) (Vr+3)

Portanto,

2E-6_ .2 2 2
Moo M GEes org @ 0

3
(b) Note que —1 < COS(—3> < 1 para todo x # 0 e sendo 2% > 0, temos que
x

3
—z% < 28 cos(;) <25 (0.4)

Sabemos que lir% 2 =0e hII(l) —2%=0. (0.2) Portanto pelo Teorema do Confronto
T— T—

3
1 6 _— pu—
temos que ilir(l]l' COS<x3> 0. (0.2)

(c¢) Note que

1
T ) =In(
r+1 1+1/x

In(z) — In(z + 1) = In( ) (0.4)

Como lim 1/z = 0, podemos usar as propriedades do limite, pois sabemos que a fungao
Tr—00

Inx é continua no ponto 1 (0.2) logo

lim 1
. . . T—r00
Jim In(e) =Infw+1) =i I S8 1)
T—r00 T—r00

) =1In(1) = 0. (0.3)

= lim In(
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Q3.(2.0) Considere a fungao f(z) = [[sen(z)]], onde [[y]] = max{n € Z : n < y} é a fungao
maior inteiro.
Determine se a funcao f é continua em x = 7.

Solugao: Vamos mostrar que f(z) ndo é continua em 7. Se f fosse continua deverfamos ter
que lim f(z) = f(m) = [[sen(7)]] = [[0]] = 0. (0.5)
Temos que para r € (7/2,7), entdo sen(x) € (0,1) e portanto para tais valores de z,
f(z) =0. Se z € (7,371/2), entdo sen(x) € (—1,0) e portanto f(z) =—1. (0.5)
Logo
lim f(zx)=0e lim f(z)=—1(0.5)

T z—nt

portanto lim f(x) nao existe e assim f nao é continua neste ponto. (0.5)
T—T
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Q4.(1.5) Mostre que a funcao
_ 7—(16)
1+ (16)

8|~ 8|~

()

assume o valor 1 no intervalo (2,4).
Dica: Use o Teorema do Valor Intermediario (TVI).

Solucgao:

Sabemos que (16)% ¢ uma fungao continua em [2,4], portanto pelas propriedades de soma
e divisao de fungoes continuas temos que

é uma funcao continua dado que 1+ (16)= ndo é zero em [2,4].  (0.5)
Note também que

7T-(16): 7T-4 3

f2) = (e 1475 ° 1(0.3)
T-(16)1 7T-2 5

(4) = ot 5 =35> 1(03)

Portanto pelo teorema do valor intermedidrio como 1 € (f(2), f(4)) = (3/5,5/3) existe
ce (2,4) tal que f(c) =1. (0.4)
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Q5.(2.0) Determine as assintotas verticais e horizontais da fungao
2?42
r—4

Solugao: Assintotas horizontais. Para isso calculamos os limites quando x — +o0.

Se x > 0 entao
r2+2  fz[(y/1+2/22) 1+ 2/a? (0.4)
r—4  z(l—4/x)  1—-4/z e
Aplicando as propriedades do limite temos que
: 2
v T W)
im — = lim Y—F— = — _

ztoo T —4 ztoo 1 —4/x 25 lim (1—4/z)  1-0
Tr—00

g(z) =

1

Logo, y = 1 é assintota horizontal para  — +oo.  (0.3)

Agora olhamos o limite para quando x — —oo. Se x < 0 entao note que
242 —a(y/1+2/2?)  —\/1+2/2?
r—4  x(l—4/x) 1—4/x
pois Va2 = |z| = —z.  (0.4)

Novamente aplicando as propriedades do limite temos que

—(V1+2/2%) o —(Vlne, (14 2/e%) | 140

1 — 1 _ —
xi@@g(m) e (1—4/x) e lim, ,o (1 —4/x) 1-0
Portanto, y = —1 é assintota horizontal para z — —oo.  (0.3)

Assintotas verticais. O tunico candidato é quando z = 4.  (0.2) Provemos que esta é de
fato uma assintota vertical. Note que para valor de = > 4 vale que
2
x4+ 2 S 1 ’
r—4 T ax—-4

aqui estamos usando que 96174 é positivo e que Va2 4+ 2 > 1. Como sabemos que

lim
z—4+ T —

:—'—OO

significa que para valores arbitrariamente proximos de 4 pela direita a fungao fica arbitra-

, , Va2 42 1 Va2 +2
riamente grande, em particular como 1 > 1 temos os valores de 1 ficam
x— x — x —
arbitrariamente grandes para x arbitrariamente préximos de 4 pela direta, logo

) 2+ 2
Iim — = +o00.
=4t x —4

Portanto x = 4 é uma assintota vertical. (0.4)

Assintotas verticais. Outra resolu¢ao. O tnico candidato é quando x = 4.  (0.2) Provemos
que esta é de fato uma assintota vertical. Se x — 47, temos = > 4, ou seja, x — 4 > 0. Assim,

I too 1 lm VU2
1m = o0 0go m ———— = (0@
4+ x — 4 & =4+ x —4

pois lim+ Va?+2=+v18 > 0. Logo, x = 4 é assintota vertical. (0.4)
T—4

OBS: Também poderia ser calculado lim g(z) = —oo. Mas, um dos limites ja e suficiente
r—4~

para afirmar que em x = 4 temos uma assintota vertical.



