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Q1.(2.0) Encontre todos os valores de a tais que

—2
lim == > 0.
z—a I + 5
Resolugao: Temos que para a # —5,
r—2 a—2

(0.4)

lim = .
z—=ax +5H a-+5

Casol: a—2>0ea+5>0,ousejaa>2ea>—5 Portantoa >2. (0.5)
Caso2: a—2<0ea+5<0,ousejaa<2ea< —5. Portanto a < —5. (0.5)

Observe que para a = —5,
r—2 ) r—2
im =—oc0e lim = 400,
z—>-5t T+ 5 t—>-5-T+ 5
pois
lim x—2=-7, lim =+ooe lim = —o0 (0.4)
z——5+ z—-5+ T + D z—-5- T+ D

Logo, a € (—o0, —5) U (2, +00). (0.2)
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Q2.(2.5) Sem usar a regra de L’Hospital, calcule o limite ou prove que nao existe:

m&@)hmiiiii@

x—7 7—&;

(0.8)(b) lim (z — 1)28611( ! )

z—1 Sx_l

o V3422 -1
lim

09)(€) Jim e

Resolucgao:

(a) Racionalizando as raizes e aplicando diferenga de quadrados temos

5—V4+3r 5—V4+3x5+V4+3r (25— (44 30) 1
T—-x  T—xz 541+ 3x (7T—x)(5+ V4 + 3x)
37— 2) 1 S (00)
= — X - .
(T—2)b++vV4+3z) 5H+V4+ 3z
Portanto,
. h—V4+3r 3 3 3
lim =—.(0.2)
7 7T—x 544+ 3z T 5+5 10

1
(b) Observe que —1 < sen( .

1) < 1 e portanto como (z — 1)? > 0, temos
x J—

1
~(z = 1)* < (¢~ 1)%sen( ) <@=12 (04
(@ =17 < o= 1Psen( o) < o - 12 04)
Como lin}(x —1)*=0e lin} —(z—1)>=0 (0.2) entdo pelo Teorema do Confronto temos
T—r T—
1
. . 2 _
que glﬁliq(l’ 1) Sen( — ) 0. (0.2)

(c) Temos que

2 1 2 1
Vooroo—1_ {YPU+m—5) . Q1+7_"§:EL©L+ﬁ 3 @4

va?+az+1 %ﬁu+§+# Vel ieie sl iy
Como = — —o0, temos que x < 0, assim |z| = —x. Logo,

Vv -1 {ltE—= :

1
Agora, como lim — =0, n € N,
z——o00 M

lim —

x%oo1/x2+x_|_ T——00 /1+ +x2

1
JT_TT_ /14 % 1
v = -1 =-1(0.3)
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Q3.(2.0) Determine se a seguinte fungao é continua em = = 2:

2% —1 x>2,

3 T =2,

2t —x—2
T —2

fx) =

Resolucao: Calculemos os limites laterais para r = 2.

lim f(z) = lim 2z —1)=4—-1=3(0.5)

z—2+ z—2+

2—xr—2
i = lim ——. (0.2
Jim f(z) = lim ——5—. (0.2)
Agora,

-1 -2=0= 2=

2 2 -1

Portanto, 22 —x — 2 = (z — 2)(z + 1). Dessa forma,

1iMLH$2_1i3_{2

2 g2 )z +1
fm =2 gy WZDEED i1 C04 123 (0.6)
2= T — 2 z—2- T — 2 T—2—

Como os limites laterais sao iguais, existe

lim f(z) = 3. (0.2)

T—2

Por outro lado, f(2) = 3. Sendo assim, mostramos que

lim f(z) =3 = f(2).

r—2

Portanto, a funcao é continua em z =2. (0.5)
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Q4.(1.5) Use o Teorema do Valor Intermedidrio (TVI) para mostrar que a equagao
In(z) =3 — 2z
tem pelo menos uma raiz real.

Resolugao: A equacado In(x) = 3—2z, pode ser escrita como In(z) —3+2x = 0. Mais ainda
se chamamos f(x) = In(z) — 3 + 22 = 0 entao devemos achar uma raiz da equagao f(z) = 0.
(0.4)

Avaliando f em x =1 e x = 2, temos

f)==1<0 e f(2)=1In(2)+1>0.(0.6)

Dado que f(z) é uma fungao continua no intervalo [1,2] ja que é soma de fungoes continuas
(0.3), pelo teorema de Valor Intermediério, existe pelo menos um ¢ € (1,2) tal que f(c) =0,
ou seja, ¢ é solucao da equagao In(z) —3+2x =0. (0.2)
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Q5.(2.0) Encontre as assintotas verticais e horizontais da seguinte fungao

2e*

et —5'

g(z) =

Resolucgao: Assintotas horizontais: devemos calcular os limites para r — +o0.

2e* 2
li = i —. (04
:c—1>I—Poo et — 5 x—1>I—Poo 1 —5He = (O )

Agora como lim e™®

= 0 temos que
T—r—+00

. 2e* . 2 2
lim = lim = = 2.
z—+o0 ¥ — 9 z—too ]l — He 7 1-0

Portanto y = 2 é assintota vertical para z — +oo.  (0.3)

Agora como lim e* = lim e * =0, logo
T——00 T—+00

: 2e” 0
]_lm = =
z——o00 €% — b 0—5

0.

Portanto y = 0 é assintota vertical para z — —oco.  (0.5)

Assintotas verticais: Como o numerador é sempre positivo, o tunico candidato a assintota
vertical é onde o denominador se anula, ou seja, quando e* —5 = 0 ou seja, z = In5. (0.2)

Calculamos o limite lateral pela direita. Para x — In5", temos que x > In5 ou seja, e* > 5
pois a exponencial é crescente. Assim, e” — 5 > 0,

2e”
= +o0 logo lim = +00.
z—In5+t €% — 5

lim

z—Iln5+t e* — H

Portanto, = In5 é assintota vertical. (0.6)

Também poderiamos calcular o limite lateral pela esquerda: Para x — In5~, temos que
x < Inb ou seja, ¥ < 5 pois a exponencial é crescente. Assim, e* =5 < 0,

. . 2e”
lim = —o0 logo lim = —00
z—In5- € — 5 z—In5— ¥ — 5



