Gabarito P3 - MA111- Sexta-feira, 30/06/17 - Diurno

Q1. (2,5) Calcule as seguintes integrais

(a) (1.0) /:ccostdx

522 4+ 62 + 15
b) (1.5 d
) ( )/x<x2+2x+5) .

Solugao: (a) Teorema de adigao: cos®x = [1 + cos(2x)]/2. (0.2)
, 1 1
rxcosxdr = x§(1+0082x)dx:§ (x 4+ x cos2x) dx

1 1 2 1
= §/$d$+§/l'COSQIdZL‘ :%+§/x0082xdx.

Na segunda integral, integramos por partes:
flx)=xe g (x) =cos2x = f'(x)=1eg(x)= %sen 2x. Assim,

1 1

§/$C0825L'dl’ = §<gsen2x—/—sen2xdx>
T
4

1 1
= %sen2x—z/sen2xdx— en2x—|—§c082x+C’. (0.6)

Portanto,

9 oz 1
/a:cos xda:zz+zsen2x+§cos2x+0. (0.2)

(b) O denominador ¢é fatoravel em = e 22 +2x +5= (v + 1)? + 4 = 4[1 + (Q”TH)Z]
Integracao por fragoes parciais:

b2 +6x+15 A Br+C  A(x®+2x+5)+ Ba®+ Cx

== = . (0.5
z(x? + 2z +5) x+x2+2x+5 (2% + 224 5) (0.5)

Assim, 52 + 62 + 15 = (A + B)2? + (24 + C)x + 5A, que implica as relagoes
15=50A=A=3, 6=24+C=C=0e 5=A+B=B=2(02)
A integral vira

7 /5x2+6x+15d / 3+ 2z J
= r = -+ ——— ) dz
z(x? + 2z 4+ 5) x  x2+2x+5
2r + 2 2
= 31 - d
n|x|+/(x2+2x+5 x2—|—2x+5) ’

2042 1 1
= 31n]x\+/2de—/——2da:.
x?4+2x+5 2[1+(ITH)]

1 1
Fazendo z = 2? + 22 +5 = dz = (2v + 2)dz e u = % = du = §dx, obtemos

I = 31n].:1:|+/ dz—/ 5 du
I+u

= 3ln|z|+1In(z) — arctanu + C

1
= 3In|z|+ In(z? + 2z + 5) — arctan (%) +C . (0.2) 4+ (0.3) + (0.3)

Esquecer a constante C: -(0.1)
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sen x

Q2. (1.5) Se f(x) = V1+t2dtegy) = /: f(z)dz, calcule ¢"(y).

0
Solugao: Pelo Teorema Fundamental do Calculo ¢'(y) = f(y) (0.5). Derivando mais uma

vez, 9" (y) = ['(y).
Seja u = senx entao

flw) :/Ou\/1+t2dt

e pelo Teorema Fundamental do Célculo f'(u) = v1+u2.  (0.5).
Agora pela regra da cadeia,

9"(y) = f'(u(y)u'(y) = /1 +senycosy. (0.5)
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Q3. (2.0) Encontre o nimero b tal que a reta horizontal y = b divida a regido limitada pela
curva y = 2 e as retas x = 0 e y = 8 em duas regides de dreas iguais.

10 /

8-

6 - —~ 2?
4 —~— 8
9 —~— b
0-

Solucao:
A reta y = 8 corta a funcéo y = 2° em 2% = 8, ou seja, z = /4 = 2.

2 4
2
= <8-2——)—O
0 4

A area da regiao é dada por:

A@®) = /02(8—:(:3)d1:: (8:1:—%4>

= 16—4=12.(0.7)

Correspondentemente, a drea entre y = 2% e y = b é

AB) = /0%@ ) dy = (bx _ %4)

4/3
— (b% b

4

b

0

) —0=(1-1/4)-b*3 = Zb‘*/i” . (0.7)

Portanto, o valor b desejado é aquele que faz

§b4/3 —

4 2

@:%12:6.

Obtemos b*/3 = = - 6 = 8, ou seja, b = 8%, (0.6)

[GURIN
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Q4. (2.0) Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao limitada pelas curvas
y =22 e y?> = x em torno do eixo 7.

Solucgao: Integracao por minidiscos:
As curvas y = 2% e y*> = x se cortam em (0,0) e (1,1). Portanto, o volume do sélido de revolugio
¢é obtido pela diferenca dos volumes dos sélidos de rotacao de cada uma destas curvas, integrado
ao longo do eixo y no intervalo de (0,1).

1 1 Y L
Para x = 32, temos V; = / m(y?)2dy = 7r/ yidy =m = =5 (0.8)
0 0 0
Para y = 22, temos dois ramos, y = ++/7, dos quais o positivo limita o volume desejado.
1 1 21
Assim, obtemos V, = / m(Vy)’dy = 7r/ ydy = m ‘% = g (0.8)
0 0 0

Como no intervalo (0,1), as funcoes satisfazem ,/y > y?, o volume procurado é

T ST — 27 3
T = 21 (04
5 10 o™ (04)

T
VZVQ—V1:§—

Solucao: Integragao por cascas cilindricas:

2

As curvas y = 2% e y* = x se cortam em (0,0) e (1,1). Integrando por cascas cilindricas em

volta do eixo y, o volume é delimitado pelo ramo positivo de y = ++/x. No intervalo (0,1),
temos y/z > x?. Portanto,

V= /0 2n x|z — 2?| dr = /0 2rx(v/x — 2%) dzr (0.8) + (0.4)

! 52 g\ | 2 1 8—5\ 3
—2 32 Ndr=on (o~ )| =2 (2= —0) =20 (22} = 27 (08
7T/O("’““ v)dr =27\ 55 = o T\5 T "\ 20 o™ (08)
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Q5. (2.0) Discuta a convergéncia ou divergéncia da integral imprépria

+o00 9
/ e dx.
0

400 b
Solugao: I :/ e dr = lim [ 2fe ™ dr. (0.2)
0

b—oo J
Substitui¢io: u = —2* = du = —2xdr = dr = —2—u, com limites de integragao: u(0) = —0% =
x
0 e u(b) = —b* Assim,

—b? 0 0
d 1 1
I = lim (—/ et _u) = — lim r?e" du = —= lim ue du . (0.5)
; 20 | ~ 2 2

b—00 b—00 _p2 b—o00 _p2

Integracao por partes: f(u) =ue ¢'(u) =e* = f'(u) =1 e g(u) = €. Obtemos

05 1 0 0 1 2 0
I = —3 lim {ue“|_b2 —/ e du} =3 lim [060 — <—b2€_b ) - €u|—b2}

b—o0 _p2 b—o0
= ——=lim [er b2 (eo—e_lﬁ)} =—=lim [p%e® — 1 +e_b2
b—s00 2 b—oo ~— =~
—1 —0
1 ) 9 _p2 1 b\ wul ) 2b
T (1—355& ) =3 (1 ) 3 (1 ) 09



