Gabarito da 3% Prova de MA111 — 17/08/2020
Turmas do Diurno



Questao A(a). (4,5 pontos) Calcule as seguintes integrais. Justifique suas respostas.

8 3 4
A0(a) / NI /wczx, A2(a) /%dm

send® x tg® x tg® x
Solucio de A0(a):
tgbx  [sen’z  [1—cos’x U =cosx
/ sen’® x de = / cos® de = /Wsenxdx du = —senrdx (0,7)
1—u? -8 -6
=— = du= [ (—u®+u ") du  (0,4)
1 1 1 1
= ?u_7 - gu_5 +C = 5 (cosz)™" — s (cosz) ™" +C (0,4)
Solucao de Al(a):
3 5 1— 2,12 _
/ sen5 T / cos’T o _ / (1 —sen®x) cosa di u sen 0,7)
tg® x sen? x sen? x du = cosxdr

:/<1_u—;2)2du:/(u_2—2+u2) du  (0,4)

1 3

1
— 2senz + gsen?’ z+C (0,4)

U 3 sen x
Solucao de A2(a):
4 7 1— 2..\3 _
/COSS L dr = / o8 & dx_/—( sen”z) cos x dx “ Sen (0,7)
tg® x sen? x sen? x du = cosxdx
1 —u2)? 1430t — 3u2 — b
:/#du:/ ou 3u “ du:/(u3+3u—3u1—u3) du (0,4)
u u

U_2 4

3 1 3 1
= + §u2 — 3ln|u| — uz +C = —§Sen_2x + Esen2$ — 3ln|sen z| — Zsen4x +C (0,4)



Questao A(b). (4,5 pontos) Calcule as seguintes integrais. Justifique suas respostas.
AO0(b) /x2cos (2z) dz, Al(b) /JTQCOS (3z) dz, A2(b) /x2sen (2x) dx.

Solucgoes de AO(b) e A1(b): Paraa € R, a > 0, temos

2
2 o u =z dv = cos (ax)dx .
/ x® cos (ax)dr = uv /vdu { du — 2 de { v = lsen (aa) (0,5)
w dv
1, 2 & == dw = sen (ax)dz
= _z"sen (ax) — - [ &_sen (az) dx { de = du { w = —tcos (az)
dw
= 1:c2sen (az) — 2 gw — /wdf (0,5)
a a Y
= 13czsen (ax) + 3a:cos (ax) — 2 /cos (az) dx
a a? a?
1, 2 2 ;
= —a7sen (ax) + %08 (ax) — —gsen (ax)+ C. (0,5)

Assim tomando a = 2 obtemos a solu¢do de AO(b) e tomando a = 3 obtemos a solu¢do de Al(b):

1 1 1
AO0(b) /$2COS (2x) dx = §£U286I1 (2x) + %cos (2x) — 750 (2z) + C.

1 2 2
A1(b) /IQCOS (3x)dx = ngSen (3zx) + g¥eos (3x) — g7 sen (3z) + C.

Solucio de A2(b):

2
9 o u == dv =sen (2x)dx .
/ z° sen (2z)dx = uv /vdu { du — 9% du { v = —leos (2z) (0,5)

2
dv
& ==z { dw = cos(2x)dx

— 1 2
=3 cos(2x)+/ f cos (2z) dx { d = da w = lsen (21)
dw

-2
= —%xQCOS (2x) + <§w — /wdf) (0,5)
= —%x%os (2x) + %xsen (2x) — %/sen (2x) dx

1 1 1
= —§ZL'2COS (2x) + Ssen (2x) + 7608 (2x) + C. (0,5)



Questao A(c). (4,5 pontos) Calcule as seguintes integrais. Justifique suas respostas.

2% 4 27 + 1 92 2 2% 4 4z — 1
AO/ et Al/ TS A2/ TR
(z —1)(z* +4) ( + (z —1)(z* +4)

Solucdo: Sejam b, c € R tal que 2 + b + ¢ = 5. Temos que

20 +br+c A +B$—{—C_A(:U2+4)+(Bx+0)(a:—1) 0.3)
(x—1D)(22+4) (v—1) 22+4 (x —1)(22+4) ’ ’
entao
202 +br +c=(A+ B)2* + (C - B)z+ (4A-C
e assim
A+B =2 5A =2+b+c=5 A =1
C—-B =b =¢(B =2-A =< B =1 (0,4)
4A-C =c C =4A-c¢ C =4—-c
Portanto
222 + bx + ¢ 1 +x—|—C’7 1 +1 2z +4—c
(x—1)(224+4) (x—1) 2244 2—-1 222+4 22+4
e logo

/ 202 4+ bx + ¢ d:v—/ dx +1/2xdaz‘ +/<4—C)dl‘ (0.3)
(x—1D)(22+4) " Jo—1 2) 22+4 2+ 4 ’
T

Carctg <§> + K. (0,5)

1
=Injz — 1|+ §ln|as2 + 4| +

Tomando b = 2, ¢ = 1 obtemos a solucdo de AO(c), b = 1,c = 2 asolugdo de Al(c)eb=4,c =
—1 a solugdo de A2(c), isto é:
x

2

222 + 2 1 1 3
AO(C)/( et da::ln|q:—1]+§ln]x2+4\+§arctg< )—l—K,

7 —1)(a? 1 4)

202 + v + 2 1 x
Al dz = Infz = 1|+ SInfa® + 4| + arctg (5 ) + K
<C)/(:L‘—l)(x2+4) r = In|z |—|—2n|a: + 4| + arctg 5 + K,

X

2

22° + 4w — 1 1 5
A2(c)/( A dx:1n|a:—1]+§ln]x2+4\+§arctg< )—i—K.

7 —1)(a? 1 4)



Questao B0. (1,5 pontos) Calcule a derivada da funcdo abaixo. Justifique sua resposta.

sen x

h(z) = Varcsent dt.
Solucgio: Temos que h(z) = g(f(x)) onde
g(z) = / Varcsentdt, f(x)=senx. (0,3)
0

Pelo T.F.C segue que ¢ (z) = arcsenz  (0,5)
e aplicando a Regra da Cadeia obtemos

/

W(x) =g (f(x))f

=+/xcosz. (0,2)

/

(x) = v/arcsen (senx)cosz  (0,5)

Questao B1. (1,5 pontos) Calcule a derivada da fungdo abaixo. Justifique sua resposta.
h(z) = / Varccost dt.
0
Solucao: Temos que h(z) = g(f(x)) onde
g(x) = / Varccostdt, f(xr)=cosxz. (0,3)
0

Pelo T.F.C segue que g (z) = arccosz  (0.5)
e aplicando a Regra da Cadeia obtemos

!

W(x) =g (f(x)f

= —+v/xsenz. (0,2)

!

(x) = v/arccos (cosx)(—senzx) (0,5)

Questao B2. (1,5 pontos) Calcule a derivada da funcdo abaixo. Justifique sua resposta.

tgx
h(z) = / Varctgt dt.
0

Solucdo: Temos que h(x) = g(f(z)) onde
g(x) = /w Vvarctgtdt, f(x)=tgz. (0,3)
0

Pelo T.F.C segue que ¢ (z) = arctgz  (0,5)
e aplicando a Regra da Cadeia obtemos

/

W(x) =g (f(@))f (x) = Varctg (tgz) sec*z (0,5)

= JVrsecz. (0,2)



Questao C0. (2 pontos) Calcule a drea da regido delimitada pelos gréficos das funcdes:
f(z) =32° + 227 + 42 — 16, g(x) = 32® — 227 + 4z + 20.
Solucao: Temos que
f(x)=g(x) &2 —16= 20242022 =9< =43, (0,4)
f(0)=—-16 <20 =g(0) = f(z) < g(x), Vxe[-3,3]. (0,4

Portanto
3

Area:/_ (9(x) — f(z)) dx :/ (36 — 42*) dz (0,7)

3 -3
4
= (36x — §x3)

Questao C1. (2 pontos) Calcule a drea da regido delimitada pelos graficos das fungdes:

f(z) = a* — 22° 4+ 322 + 8 — 26, g(x) = 2* — 22 — 2® 4 82 + 10.

3

4
=36(6) — 5(27+27) =216 —72=144. (0.5)

-3

Solucdo: Temos que
f@)=gx) 32> —26=—-2"+10 =9 =123 (0,4
f(0)=-26 <10=g(0) = f(z) < g(x), Vae[-3,3]. (0,4

Portanto
Area = /_3 (9(x) — f(2)) do = /_3 (36 — 42*) dz  (0,7)

4
=36(6) — 5(27+27) =216 —72=144. (0.5)

-3

Questao C2. (2 pontos) Calcule a drea da regido delimitada pelos graficos das funcdes:
f(z) = —2* +42® + 2 — 32 + 10, g(z) = —2* + 42 — 32% — 32 + 46.
Solucio: Temos que
f@)=gx) =2 +10=-32"+46 2> =9 v ==43, (0.4)
f(0) =10 < 46 = g(0) = f(z) < g(x), Yz €[-3,3]. (0,4)

Portanto
3

Area = /33 (9(x) — f(z)) dox = /3 (36 —42*) dz  (0,7)
= (361: — ga:?’)

3
4
=36(6) - 5(27+27) =216 — 72 = 144. (0.5)

-3



Questao DO. (2 pontos) Calcule o volume do sélido obtido pela rotacdo em torno do eixo z, da
regido delimitada pelos graficos das fungdes:

f(z) =+Vcos2x +22—1, g(x)=cosu.
Solucio: Temos que
f(r)=g(x) e cos’z+ 22 —1=cos’z =2’ =1<2==21, (0,4)

F(0) =0 < 1= g(0) = f(z) < g(a), V€ [-1,1]. (0,4)

Seja A(z) a drea da se¢do transversal do sélido, perpendicular ao eixo = e passando por x. Entdo
Alw) = (9(2))” =7 (f(2))* = m(1 = 2®). (0,4)

Como A(x) é uma fung¢do par
1 1
Volume = 2/ A(z) dz = 27?/ (1—a2*)dr (0,4)
0 0

1
1 4
:27r(1——):—7r. (0,4)

. 3) 3

Questao D1. (2 pontos) Calcule o volume do sélido obtido pela rotacdo em torno do eixo z, da
regido delimitada pelos graficos das fungdes:

f(z) = V2cos2z + 22 — 1, g(z) = V2cosz.
Solucao: Temos que
f(z) =g(x) S0 r+al—1=2c08’r e ’P=11= +1, (0,4)

f(0)=1<vV2=g(0) = f(z) < g(zx), Vo e [-1,1]. (0,4)

Seja A(z) a drea da se¢do transversal do sélido, perpendicular ao eixo = e passando por x. Entdo

Alz) =7 (g(2))" =7 (f(2))* = 7(1 —a?). (0.4)

Como A(x) é uma fung¢do par
1 1
Volume = 2/ A(x) dz = 27r/ (1—a2%)dz (0,4)
0 0

1—2 oy (0,4)
=27 5 —37r. ,




Questao D2. (2 pontos) Calcule o volume do sélido obtido pela rotacdo em torno do eixo z, da
regido delimitada pelos graficos das fungdes:

f(z) =+vsen2z +1— 22, g(z) = [senz|.
Solucio: Temos que
f(@)=g(x) &sen’z+1—2"=sen’z <2’ =1 ar==1, (0,4)

F(0)=1>0=g(0) = f(a) = g(a), Vo € [-1,1]. (0,4)

Seja A(z) a drea da se¢do transversal do sélido, perpendicular ao eixo = e passando por x. Entdo

Alx) =7 (@) =7 (9(a)* = 7(1 = 2?). (0,4)

Como A(x) é uma fung¢do par
1 1
Volume = 2/ A(z) dz = 27?/ (1—a2*)dr (0,4)
0 0

1
1 4

=2n|l—=)==m (0,4)
3 3




