Gabarito da 3% Prova de MA111 — 17/08/2020
Turmas do Noturno



Questao A(a). (4,5 pontos) Calcule as seguintes integrais. Justifique suas respostas.

sect x

AO0(a) /tg5xsecﬁxdx, Al(a) /thxdx, A2(a) /tg5xsec5xdx.

Resolucao de AO(a): Temos que
/tg5 wsec’ v dr = /tg5 x (sec? z)?sec’ v dx = /tg5 z (1+tg?x)*sec’ z du.
Entdo fazendo a substitui¢do u = tg x obtemos du = sec? x dx e assim

/tg5msec6x dr = /u5(1 +u?)? du = /(u5 +2u” +u”) du  (0,8)
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Resolucao de Al(a): Temos que

/secﬁxdx:/sec‘lxseczxdx:/(l%—thx)zsec?xdx.

tgd x tgd x tg® @

Fazendo a substituicdo u = tg 2 obtemos du = sec? x dx e assim
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Resolucao de A2(a): Temos que
/tg5 rsec’ z dr = /tg4 x sec* xsecx tgx dr. = /(se02 r—1)? sec*r secx tgx du.

Fazendo a substituicdo u = sec x obtemos du = secx tgx dzr e assim

/tg5a:sec5 xdr = /(u2 — 1)t du = /(u4 —2u® + Dutdu  (0,8)
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Questao A(b). (4,5 pontos) Calcule as seguintes integrais. Justifique suas respostas.

AO(b) /lmdx A1(b) /lnxdx A2(b) /ln—xdx.

/4

Resolucao: Para m € R, m # 1, consideremos a integral

1
/ﬂ dx = / Inx)z™™ du.

Usando integracdo por partes com v = Inx e dv = =™ dx chegamos a

du = = = 0.4
w="0 =y (0,4)
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Tomando m = 1/2 obtemos a solugdo de AO(b), m = 1/3 a solugdo de Al(b)yem = 1/4 a
solug¢do de A2(b), isto é:
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Questao A(c). (4,5 pontos) Calcule as seguintes integrais. Justifique suas respostas.

202 + 1 —2 202 — 1 +1 202 + 2x — 3
A0 d Al d A2 dx.
/<x—1><x—2>2 v /<x—1)<x—2>2 v /@—1)@—2)2 !

Resolucdo: Sejam b, c € R tal que 2 + b+ ¢ = 1. temos que

202 +bx + ¢ A B C
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(A+ B)x? + (—4A—-3B+C)z + (4A+2B - C)

= . (0,3
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Entao
A + B = 2 A =2+b+c=1,
—4A — 3B + C = b = B =2—-A=1, (0,4)
4A + 2B — C = ¢ C =b+4A+3B=0b+7.
Portanto
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Tomando b = 1,¢ = —2 obtemos a solucdo de AO(c), b = —2,¢c = 1 a solugdo de Al(c) e
b =2,c= —3 asolugdo de A2(c), isto é:
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Questao B0. (1,5 pontos) Calcule a derivada da funcdo abaixo. Justifique sua resposta.

h(x):/o In(1 + t*) dt.
Resolucao: Defina
o(z) = /0 (14 dt,  f(z) = senz.
Note que o
h(x):/o In(1+t4) dt = g(f(x)). (0,4)

Pelo Teorema Fundamental do Célculo, temos que ¢'(x) = In(1 + x?). Agora, pela Regra da
Cadeia, h'(x) = ¢'(f(z))f'(z). (0,5 Portanto,

W(z) = [In(1 +sen*z)] - cosz. (0.6)

Questao B1. (1,5 pontos) Calcule a derivada da funcdo abaixo. Justifique sua resposta.
3

h(x):/ tg (1 -+t dt.
0
Resolucao: Defina
oa) = [ ety d )=
0

Note que

3

) = [ e+t dt = (@) 0.)

Pelo Teorema Fundamental do Célculo, temos que ¢'(z) = tg(1 + x*). Agora, pela Regra da
Cadeia, 1'(z) = ¢'(f(z))f'(z). (0,5 Portanto,

W(z) = [tg (1+2")] 327 (0,6)
Questao B2. (1,5 pontos) Calcule a derivada da fun¢do abaixo. Justifique sua resposta.

h(z) = / et dt.
1

g(z) = /196 e dt, f(z) = cosz.

Resolucao: Defina

Note que e
ba)= [ b= glfa). (0.)

Pelo Teorema Fundamental do Calculo, temos que ¢'(x) = elte?, Agora, pela Regra da Cadeia,
W(x)=d¢(f(z))f(x). (0,5 Portanto,

B (z) =— <€1+COS4$> -senz. (0,06)



Questao C0. (2 pontos) Calcule a drea da regido delimitada pelos gréficos das funcdes:
flxy=e"+a* 222 +2 -2, g(x)=e " +a* - 52> + 2+ 10.
Resolugao: Temos que
flx)=g(r) e -2 —2=-br*+ 10’ =4 r=42 (0,4)
f(0) = =2<10=yg(0) = f(x) < g(z), Vo e [-2,2]. (0,4)

Portanto a drea é dada por

Area — / lg(2) — f(2)] do = / (12— 322 dz (0,7)

) -2

= (122 — 2°) (: =12(2+2)— (2° +2%) =32. (0,5)

Questao C1. (2 pontos) Calcule a drea da regido delimitada pelos graficos das fungdes:
flz)=e"+22* - 30 +4, g(z)=e"—2° 37+ 16.
Resolucao: Temos que
f(@)=gx) o2 +4= -2 +16e =4 r==22, (0.4

f(0)=4<16=g(0) = f(z) < g(z), Vo €[-2,2]. (0,4)
Portanto a drea é dada por

Area = /2 [9(x) — f(2)] dx = /2(12 —32%) dx  (0,7)

9 -2

= (12x — x3) 2_2

=12(2+2) — (2° +2%) =32. (0,5)

Questao C2. (2 pontos) Calcule a drea da regido delimitada pelos graficos das fungdes:
f(z) =sen (27) — 2® +2x + 1, g(z) = sen (27) — 42* + 2z + 13.
Resolucao: Temos que
fz)=gx) e -2’ +1= 42>+ 13 =4 c=42, (0,4)
f(0)=1<13=g¢(0) = f(z) <g(z), Ve € [-2,2]. (0,4)

Portanto a area é dada por

Area :/ l9(z) — f(z)] dx :/ (12— 32%) dz  (0,7)
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= (12z — 2%) ‘22 =12(242)— (2°+2%) =32. (0,5)



Questao DO. (2 pontos) Calcule o volume do sélido obtido pela rotacdo em torno do eixo z, da
regido delimitada pelos graficos das fungdes:

f(z) = Ve +2e* + 17 — x4, g(x) =" + 1.
Resoluc¢ao: Temos que
f(x)=g(r) & (f(2)* = (9(1))* & ™ + 26" + 17T — ' = ** + 2" + 1
SlT-2t=1ler*=162=+2, (0,4)

F(0) = V20> 2 = g(0) = f(z) > glx), Y € [-2,2]. (0,4)
A drea da secdo transversal do sé6lido, perpendicular ao eixo z e passando por x é dada por:
A(z) =7 [(f(2))* = (9(x))*] = (16 — 2). (0,4)
Portanto, como A(x) é uma fungio par, o volume do sélido é dado por:

Volume = /2 A(x) dr = /_2 (16 — 2*) dov = 27 /02(16 —at)dx (0,4)
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Questao D1. (2 pontos) Calcule o volume do sélido obtido pela rotacdo em torno do eixo z, da
regido delimitada pelos graficos das fungdes:

f(x) = v/sen? (2x) — 2sen (2x) + 17 — 24, g(x) = 1 — sen (2z).
Resolucao: Temos que
f(2) =g(x) & (f(x))* = (g(x))? < sen?(22) — 2sen(2x) + 17 — 2* = 1 — 2sen(2x) + sen?(27)
slT-2t=ler*=162=+2, (0,4)
F0) = V17T > 1=g(0) = f(z) > g(x), Vo € [-2,2]. (0,4)
A drea da secdo transversal do sélido, perpendicular ao eixo z e passando por x é dada por:
A(z) =7 [(f(2))* = (9(x))*] = (16 — 2*). (0,4)
Portanto, como A(x) é uma fungio par, o volume do sélido é dado por:

Volume = /2 A(x) dr = /_2 (16 — 2*) dov = 27 /02(16 —zt)dx (0,4)
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Questao D2. (2 pontos) Calcule o volume do sélido obtido pela rotacdo em torno do eixo z, da
regido delimitada pelos graficos das fungdes:

f(z) = Vcos?x +2cosx + 17 — x4, g(x) =1+ cos .
Resolucao: Temos que

f(z) =g(z) & (f(2))? = (9(x))? & cos’x +2cosx + 17 — 2* = 1+ 2cosx + cos® =
slT-"=ler'=162=42 (0,4)

f(0) =v20>2=g(0) = f(zx) >g(z), Ve e [-2,2]. (0,4)
A drea da secdo transversal do s6lido, perpendicular ao eixo z e passando por x é dada por:
A(z) =7 [(f(2))* = (9(2))°] = 7(16 —2%). (0,4)
Portanto, como A(x) é uma fungdo par, o volume do sélido é dado por:

Volume = /2 A(x) dox = /2 (16 — 2*) dv = 27 /2(16 —a)dr (0,4)

2 —2 0

2
x° 32 256T

=2 ( 16 — — =2 2——)=—— (0,4

7T(6SL’ 5>0 7r<3 5> 3 (0,4)




