Solucao da Prova 111

(Cada setinha (v') vale 0.1)
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I = dz. Substituicdo: u = 1 —a2v = —dr =duvezx =1—u = 22 =
/\/1—35 ¢
1 — 2u 4+ u*v. Assim, temos [ = — Td%/:_ u du+2 [ u/"du—
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VI 2[15 — 10(1 — x) + 3(1 — 2)*] = —1—5\/1 —z(32% + 4z +8) + CV. (1.1)
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/:zcge””2 dx. Substituicao: 22 = uv = 2xdr = duv. Assim, I = §/ue“ duv. In-

tegragdo por partes com f = ue g = e'v = f =1e g = €“vV. Assim, [ =
1 1 1 2

5 (ue"\/— /e“ du\/) =3 (ue" —e"vV)+Cv = §(x2 —1)e” +CVv. (1.0)

3r+7 . . 3z +7 Ax+ B
I = dx. Fracoes parciais: =
(2422 +5)(z+1) (2422 +5)(z+1) 2242x+5
C (Ax + B)(z + 1) + C(2* + 2z + 5) )

r+1 (2 +22+5)(z+1) v (Az+ B)(w + 1) + Cla” +
2¢ +5) = (A+ O)2* + (A+ B+ 20)x + B + 5CV. Estas expressoes precisam ser iguais
para todo z. Isto fornece trés equagoes para A, B e C: Em vz = —1: =3+ 7 = 0+

Cl—-245v = C=1/.Emz =0:7= B+5Cv = B = 2/. Coeficiente de
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0=A+Cv = A= —1v. Portanto, I = /dejt/ dr v. A segunda
22+ 2x+5 J )

z+1
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integral I3 é pode ser facilmente integrada, resultando em I, = In |z+1|v+C}. Na primeira
integral 1, o termo linear precisa ser modificado de modo a representar a derivada do
denominador. Como (2% + 2z +5) = 2z +2 e —z + 2 = —1(2z + 2) 4 3V, podemos

2) x2+2x+5
1?1,1 I12
111, fornece I;; = ln(x2 + 2z + 5)v'+ C11. Na segunda destas integrais, [1o, rescrevemos
o denominador de acordo com z° +2x +5 =2* +2-1-2+1+4 = (z+1)* +4/ =

1 2 2 1
escrever [ = —— / _srte dx +3 / PR - dx v. A primeira destas integrais,
x x

1\? 1 1
4 (a:—2|— ) + 1| v. Assim, substituicao: u = m; V = du = §da:\/ fornece I;5 =
1 1 1 1 1
4 / uZ - 12du/ =5 arctan uv'+ Chg = 5 arctan x—2|— v 4+ C1y. Desta forma, obtemos
1 3 1
]:—Eln(x2+2x+5)+§arctanx+ +In|z+1|v+CVv. (2.3)

dx. Substituicao trigonométrica: z = 3sinuv’ = dxr = 3cosuduv e

7 — /3 V9 — a2
32 T
V9 — 2?2 = 3cosuv. Limites de integragdo: t = 3/2 = u=7/6vVexr =3 = u="7/2/.
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Isso fornece [ :/ C,OS2U3COSUdU\/:/ cotQudu\/:/ < —— — 1) duv =
=6 9sin”u /6 x/6 \SIn“u
/2 /2 m T T
—cotulT2 v — ulTfEv = —(0 - V/3) - (5‘6) V=VB-Zv. (1.2)
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Caminho alternativo: Integral indeterminada: [ x. Substituicao

/\/97

trigonométrica: * = 3sinuv’ = dr = BCosudu/ e vV9—a22 = 3cosuv, fornece
3

1 = / COSUBcosudu\/ /cot2udu/ ( ) = —cotuv — uv +
9sin® u sin” u

\/1— 3)
Cv = —cot (arcsin(§)> — arcsm( W+ C = ——x/ — arcsm(;:) + C =

x/3
— —9/4 1
_—9 r —arcsln(3)+0 ASSlm ] T (0 - 9—/> - <arCSin 1 - arCSin(é)) \/:

3/2
WT-G-9-vi-3

= / (L dx. Substituicao: v = 2? — 3v' = du = 2xdxv = vdr = du/2V;
2

22 — 3)3/2
limites de integracao: u(2) =4 —3 = 1ve lim uv' = cov. Assim,
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I. = 1 /u3/22\/—§/1u du/—ﬁblL%lOl dU\/_nggoT/Z v =
oV

Clim (2 1Y) =1 - lim = 21y (1.4)
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. Area: Os graficos se interceptam em f(z) = g(x), 2
ie, 22 — 2 = 23+ 22 — 2z — 1V, ie, 22 — 1§
1 = 0V, ou seja, * = 1 e x = —1v. Como 1
flz) > glz) ¥V —1 < x < 1 (gréfico)v, 05 f
{

_ 3_ (32 o _ "0
temos A = /_1\/(:1: r—(2*+2*—x—1)) dav= _0_5/ \
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S 1)v=2-= la :
(3 > 3 3’ (1.0)
. A intersegao entre a reta y = 1 e a funcdo f(z) = 15

1—cosz ocorre onde 1 —cosz = 1V, i.e., cosz = 0,

ou seja, pela primeira vez em x = 7/2V. |
Volume: Uma vez que a rotagao da area entre a
reta y = 1 e fungdo f(x) = 1 — cosz pelo eixo
horizontal deixa um objeto oco, o volume é obtido
pela diferenca dos volumes obtidos pela rotacao da
reta, V, e da funcao, Vy,ie., V = V.=V;v,onde V., o
¢ o volume do cilindro com raio 1 e V; é o volume
recortado pela funcao.
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Assim, V, = 7r/ ey = mxl?v = ?\/, e Vp = 7r/ (1 — cosx)’dov =
0 0

w/2 w/2
7r/ (1 — 2cosx + cos® ) dov = 7r[ \0/ v - QSlniL"ﬂ/Z 5/ (1 4 cos2x)vVdx| =
0 0
2 2
3
7T—\/— 277\/+E[ 7T/2\/— —s1r12:c|7r/2 ] =5 o+ \/ 0v' = % — 2w Desta forma,
2 3 2
o volume procurado é V = % - [% - 2%] =2r — %\/ (2.0)



