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Questao Ponto
1 2,0
2 1,0
3 2,0
4 2,0
5 3,0
Total 10
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Questao 1 (2 pontos) Calcule as derivadas das fungoes abaixo.

_5”3—1-365
o +41

(a) f(z)

Solugao:
(a) Aplicando a Regra do Quociente,

[5% +2°)(z + 1) — (5% + %) [z + 1]

fa) = Y M
Tn $4 T _ (ET $5

_ (5" In5+5 ()33(_:;)12) (5% + x°) 2)
T(xIn nb— x® x4

_ 5%(x1 5+1(;+11))2+4 +5 . (3)

(b) Aplicando a Regra da Cadeia,

fl@) = [(sen(z) +e /)13y (4)
= S(sen (@) + e /) fsen (1) 4+ 7V (5)
= %(sen () + 6_1/$2)_2/3 <cos(m) +e /7 [;21] ) (6)

(cos(m) + m%e_l/x2>
3(sen (z) + e~1/2%)2/3"
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Questao 2 (1 ponto) Considere a curva definida pela equacao y* — 4y? = 2* — 922. Calcule % e

encontre uma equagao da reta tangente a curva no ponto (3,2).

Solugao: Derivando ambos os lados da igualdade dada, em relacao a x, obtemos

dy dy
AP =L — 8y—2 = 4x® — 18x.
ydaf ydm v v

Simplificando e isolando g—g, obtemos

dy 223 — 9z
dr  2uy3 — 4y’

Avaliando no ponto (x,y) = (3,2), concluimos que

dy 2-3%-9.3 271

dr  2-22-4.2 8§

A reta tangente a curva no ponto (3,2) tem como coeficiente angular Z—Z = 2—87, portanto uma

equacao da reta é dada por
27
y—2= §($ —3).
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Questao 3 (2 pontos) Um bidlogo estd em uma ponte sobre um rio e estd inspecionando o rio
com o auxilio de um drone. O drone mantém uma altura constante de 40 m com relagao a ponte.
O bidlogo mantém o drone sobrevoando um trecho do rio em linha reta a uma velocidade constante
de 6m/seg. Qual a taxa de variagao da distancia entre o bidlogo e o drone quando a distancia entre
os dois for de 50 m?

Solugao: Na figura abaixo temos a representacao do problema:

40 m

As quantidades x e y variam com respeito ao tempo t e satisfazem o seguinte

d
d—f = 6 m/seg,

(8)
y? = x? + 402

Derivando os dois lados da equacao acima com respeito a t e usando regra da cadeia, obtemos

dy dx
Isolando %%,
dy _ alt) do
dt — y(t) dt’

Como z2%(t) = y(t)? — 1600 e Z—f = 6 m/seg, temos que
dy _ \/y*(t) — 1600
dt y(t)

e substituindo y(¢) = 50 m, concluimos que

dy 62500 — 1600 18

it 50 5 m/ses:

6,
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Questao 4 (2 pontos) Avalie os limites abaixo e encontre o valor correspondente, caso exista.

. 1 1
@ (5~ 57)
(b) lim(cos(:v))l/gc2

z—0

Solucao

(a) O limite é uma indeterminagao do tipo “co—o0”. Manipulando a expressao, podemos escrever
a fungao como o seguinte quociente,

: 1 1 . tgle) —x
lim [ — — = lim ———
z—0t \z  tg(z) z—0t  ztg(z)
Note que o limite acima é a fragdo de duas fungoes diferenciaveis em zero e nao nulas préximas
de zero. Além disso, a aplicacdo direta do valor do limite na fracdo nos leva a uma indeter-

minagao do tipo “%”. Assim, podemos utilizar a Regra de L’Hospital:
t - 2(z) -1 tg?
lim M = lim sec”(z) = lim g”(7)

o0t wtg(e) om0+ tg(z) +xsecd(x) om0t tg(x) + o+ atg’(z)’

O que nos leva novamente a um limite em que a regra de L’Hospital é aplicavel, aplicando-a

temos
) 2 tan(z) sec?(x) 0
lim =_-=0.
o—0+ sec?(z) + 1 + tg?(x) + 2tg(x) sec?(x) 2

1 1
Logo, lm (————= ) =
a0t \ T tg(z)
(b) Para calcular este limite podemos tirar vantagem da continuidade e bijetividade das fungoes
exponencial e logaritmo para valores positivos, escrevemos

/a2 In(cos(z)) lim In(cos(z))
lim ((:os(gl:))l/"‘”2 = lim eln((cos(m)) ) — lim e a? = ez—0 x?
z—0 z—0 z—0

quando o limite existe.

Note que o limite
In(cos(x))

lim 5

z—0 T

pode ser resolvido pela aplicacdo da Regra de L’Hospital duas vezes, de fato,

—sen(x)
lim cos(z) _ 1 —tan(z) — lim —sec?(x) _ 1
z—0 2x z—0 2x z—0 2 2
Assim temos que
1
lim (cos(z))V/** = e 1/2 =
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Questdo 5 (3 pontos) Seja f(x) = In(1 + z?).

(a)

(b)
()
(d)

Determine os intervalos de crescimento/descrecimento de f e os seus pontos de méximo/minimo
locais.

Determine os intervalos onde f é concava para cima/baixo e os seus pontos de inflexao.
Caso existam, encontre as assintotas horizontais e verticais de f.

Esboce o grafico de f usando (pelo menos) as informagoes obtidas nos itens (a), (b) e (c).

Solugao:

(a)

Comegamos observando que f é a composi¢ao da funcao In x, que é continua para todo z > 0,
com a funcdo polinomial 1+ 22, que é continua para todo = e sempre positiva. Logo, f é uma
funcao continua em R. Para analisar os intervalos de crescimento/decrescimento de f, vamos
analisar o sinal de sua derivada f’. Aplicando a Regra da Cadeia, obtemos que

B 2z
1422

fl(z) =1 +2%)] = (1+a%)

1422

Portanto, f(0) = 0 e z = 0 ¢é o tdnico ndmero critico de f. Além disso, f'(z) > 0 para
todo x > 0 e f'(x) < 0 para todo x < 0. Logo, pelo Teste de Crescimento/Decrescimento,
conlcuimos que f é crescente em (0,00) e descrescente em (—o0,0).

Para encontrar os valores de maximo/minimo local vamos utilizar o Teste da Primeira Deri-
vada. Como z = 0 é o Unico nimero critico, basta analisar este ponto. Note que o sinal de
f/ muda de negativo para positivo em 0, e portanto f(0) = 0 é valor minimo local.

Para analisar a concavidade do grafico de f e seus pontos de inflexdo, vamos analisar a
derivada de segunda ordem de f:

g 22\ (22)(1+2?) — 22(1 + 22
f(@“<y+ﬁ) N (22 +1)2

2(1 4+ 22) — 2z(22)  2(1—2?)

(22 +1)2 (224 1)2

Logo, f"(x) = 0 se, e somente se, 2(1 — 2%) = 0, ou seja, x = —1 ou z = 1. Além disso,
2(1 — 22) > 0 para todo = € (—1,1) e 2(1 — 22?) < 0 para todo = € (—o0, —1) U (1, +00).
Portanto, f” > 0 em (—1,1) e f” < 0 em (—o0,—1) U (1,+00). Consequentemente, pelo
Teste da Concavidade, o gréfico de f é concavo para cima em (—1,1) e concavo para baixo
em (—oo, —1)U (1, +00). Além disso, os pontos (—1, f(—1)) = (=1,In2) e (1, f(1)) = (1,In2)
sao pontos de inflexao pois a concavidade do grafico de f muda nesses pontos e f é continua
nesses pontos.

Assintotas Verticais: Nao existem assintotas verticais pois f é continua em R.

Assintotas Horizontais: Também nao hé assintotas horizontais visto que

lim In(1 4 2?%) = +oc.

r—7F00
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(d) Note que f é uma funcio par, ja que f(—z) = In((1+ (—=x)?) = In(1 4+ 22) = f(z), e portanto
o grafico de f é simetrico com relagao ao eixo y. O grafico de f é dado por

y
6

-10 -5




