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Questao 1 (1 ponto) Seja g(x / V/t4 + 1dt. Encontre ¢/(x).

Solugdo: Observe que o integrando f(t) = v/t + 1 é uma funcdo continua em R. Logo, pelo
Teorema Fundamental do Célculo

/ Vit 4 1dt = F(z) — F(Vz)
JE
onde F' é qualquer primitiva de f, ou seja, F'(t) = f(t). Portanto, pela Regra da Cadeia

g(x) = (F(z) - F(Vx)) = F'(z) - F'(Vo)(Va) = F'(x) - F’(\/E)ﬁ

Substituindo F’(t) = f(t) = v/t* + 1, concluimos que

I Yoeraraet _LQ
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Questao 2 (3 pontos) Calcule as seguintes integrais:
x
—d
(@) / NS
1
(b) / (xQ + 1)3/2 dz.

Solugao:
(a) Fazendo a substituigdo u = = + 1 obtemos du = dz e
T u—1 B2 /2 "
L dr= du= |2 V=" Y oo (Y1
/\/mx /\/a“ /(u w e =am — gt e ‘/a<3 )+C

Substituindo © = x + 1, obtemos

1 -2
/ $+1da::2\/:n+1<x;; —1>+C’:2\/$+1<JBS>+C.
T

(b) Ao fazer a substituicio trigonométrica z = tan(f) temos que dr = sec?(0)df e

1 1 1
/ @ / (tan2(8) + 172 ¢ (040 = / (secz gy > ()0

_ / secl(e) do = / cos(6)d6 = sen(6) + C.

T

Usamos o triangulo abaixo para obter que sen(f) = o

Portanto,

1 x
@t = g e
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Questao 3 (2 pontos) Calcule a integral

e{L‘
5 dx.
/e2fﬂ+3ex+2 !

Solugao: Faca a substituicao t = e*, assim e*dx = dt e temos

/ ¢ d / L
———adT = —— dt.
e2r 4+ 3e* 4 2 24+ 3t+2

A ideia agora é utilizar o método das fracGes parciais. Para isso, primeiro temos que fatorar
o denominador. Por Bhaskara, as raizes do denominador sdao z = —1 e x = —2, e portanto
2 4+3t+2=(t+1)(t+2).

Agora, temos que encontrar A e B tais que

1 A n B
24+3t+2 t+1 t+2
A equacgao acima é satisfeita se e somente se

At+2A+tB+B =1

donde obtemos as equagoes

A+B=0
2A+B=1

cuja solugdo é A =1e B = —1. Assim temos que

1 1 1
— — dgt= [ ——dt+ [ ——dt=Inlt+1—Inft+2)+C =1
/t2+3t+2 /t+1 +/t+2 nft+ 1] —Inft+2 + o

onde C' é uma constante arbitraria. Voltando a varidvel original temos que

e’ e’ +1
—————dr =1 C.
/62$+3e$+2$ n<e$+2>+
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Questao 4 (1,5 ponto) Avalie a convergéncia da integral imprépria

o0
/ ze Tdzx.
0

Solucao: Por defini¢ao de integral improépria, temos que

00 b
/ ze Fdr = lim ze Tdzx.
0

b—oo 0

Para todo b > 0, fazendo integracao por partes, temos que

b b b b
/ xe Ydx = x(—l)e_ﬂo —/ (—1)e %dx = —be™® —I—/ e Ydx
0 0 0

= —be '+ (e P =-be P+ (-1)(e P —1)=—(b+1)e b +1.
Agora, vamos calcular o limite quando b — oo

1 1) 1
lim (b4 1)e™® = lim bl lim b+l

b—o0 b—o0 eb b—o0 (eb)’ - b—oo eb -

0.

Portanto,

00 b
/ xe Ydr = lim ze %dr = lim (—(b+1)e?+1) = 1.
0

b—o0 J b—o0

Logo, a integral imprépria é convergente e é igual a 1.
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Questao 5 (2,5 pontos) Seja R a regido limitada pelas curvas y = 222 e y = 3 — 2.
(a) Esboce R e calcule a sua area.

(b) Calcule o volume do sélido gerado pela rotacao de R em torno do eixo z.

Solugao:
(a) Para fazer o esboco de R precisamos calcular os pontos de intersecio das curvas y = 222 e
y=3—z%
202 =3-22 <= 32’ =3 <<= z=—-louz=1.

Note que para x € [—1, 1] temos que x2 < 1 e portanto 222 < 2 < 3 — z2. Portanto, o esboco
da regiao é

B~
25

2.0

-1.0 -0.5

e sua area é dada por

1 1 25
A—/(3—:L‘2—2x2)d:v—3/ (1—:r2)d:):—3<x—3>
-1 -1

Logo, a area da regiao R ¢ igual a 4.

=4.
-1

(b) Note que as segoes transversais S(x) do sélido de revolugao obtido pela rotagao de R em torno
do eixo z tem o formato de um anel, com raio externo 3 — z? e raio interno 2z2. Portanto,

temos que
1

V= /1 (7(3 = 2?)% — w(202)2)dar — / (9 — 62 — 304)da

-1 -1
1'3 .%'5 !

=7 (92— 6% —3—
ﬁ(x g 5>

641

4 5

4
Portanto, V = 6%



