MAT111 - Célculo I - 2015 \\"I}
LISTA 5 q.&

IMECC Aplicagoes da Derivada UNICAMP

Valores Extremos de uma fungao

1. Encontre os nuimeros criticos da fungao.

a) f(x) =522 + 4x __y-1 e) g(0) =46 —tgo
) f(a) = 52% +4 )9 = T ) 9(0) = 46 — tg
b) f(x) = 223 — 322 — 362 d) F(x) = 245 (x — 4)? f) f(z) =22Inz

2. Encontre os valores maximo e minimo absolutos de f no intervalo dado.

a) f(z) =322 — 122 +5, [0, 3] c) f(x) = (2% — 1)3 [-1,2] e) f(t) =tvV4—12, [-1,2]
b) f(z) =23 — 3z + 1, [0, 3] d) f(z )—ar+ —, [0,2;4] £) f(z) = In(z? + z + 1), [-1,1]

3. Mostre que 5 é um numero critico da funcao

mas g nao tem um valor extremo local em 5.
4. Se f tem um valor minimo local em ¢, mostre que a funcdo g(z) = —f(z) tem um valor maximo em c.

5. Esboce o gréafico de cada fungao e determine se a fungao tem quaisquer valores extremos absolutos no

dominio.
a) f(z)=|z|, 1<z <2 c)g(az):{ —171 se(l)ixié
b) y =3senz, 0 <z < 27 z—1 se 1<z<

6. Seja f(z) = (x —2)*/%.
a) f'(2) existe?
b) Demonstre que o tnico valor extremo local de f ocorre em z = 2.
¢) O resultado do item (b) contradiz o teorema do valor extremo?
d) Repita os itens (a) e (b) para f(z) = (x — a)?/3, substituindo 2 por a.

7. Seja f(x) = |z — 9x|.
a) f'(0) existe?
b) f/(3) existe?
c) f(—3) existe?
d) D

etermine todos os extremos de f.

Teorema do Valor Médio

8. Determine os intervalos de crescimento e decrescimento e esboce o grifico (calcule para isto todos os
limites necessarios).

a) f(x) =a® — 3 +1 ¢)2—e! ¢) f(x) = 3¢° — 5
1 12
Dy=rt Q) fla)er — e De=iip

9. Prove que a equacao =3 — 322 4+ 6 = 0 admite uma tnica raiz real. Determine um intervalo de amplitude
1 que contenha tal raiz.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Determine a, para que a equacao z° + 3z2 — 92 + a = 0 admita uma tnica raiz real.

Para que valores de a, m e b a funcao

3 , =0
flx)=< —2>+3r+a , O<ax<1
mx +b , 1< <2

satisfaz a hipdtese do teorema do valor médio no intervalo [0, 2]?

Seja f(x) = 2 — |2z — 1|. Mostre que nao existe um valor ¢ tal que f(3) — f(0) = f’(¢)(3 = 0). Por que
isso ndo contradiz o Teorema do Valor Médio?

Teste da Derivada Primeira

Responda as seguintes questoes cujas derivadas sdo dadas nos exercicios a) - f)
a) Quais s@o os pontos criticos de f?

b) Em quais intervalos f é crescente ou decrescente?

¢) Em quais pontos, se houver, f assume valores maximos e minimos locais?

2) filw) = =(e—1) ) f'(@) = (z = 1)e7 Q) Fr) =1~ 5.0 £0
1 xz(xfl) f 1 _ _i
b) f/(z) = (x —1)%(z + 2) d) /(@) = — 75 v #2 ) (@) =3 ﬁ,x#o

Nos exercicios abaixo:

I) Identifique os valores extremos locais das fung¢ées nos dominios dados e informe onde eles ocorrem.
IT) Quais dos valores extremos, se houver, é absoluto?

ITT) Fundamente suas conclusdes com uma calculadora ou programa grafico.

a) f(z) =2z — 2% —co<x <2 ¢) flx)=va?2—-22-3,3<z <0
b) f(t) =13 -3t} —c0 <2 <3

Discuta o comportamento de valor extremo da funcao f(x) = zsen(1/x), x # 0. Quantos pontos criticos
ela possui? Onde estao localizados no eixo 7 f tem um minimo absoluto? Um maximo absoluto?

Concavidade e Pontos de Inflexao

Represente graficamente as equacoes dos exercicios abaixo, seguindo o procedimento de construgao de
graficos. Inclua as coordenadas de quaisquer pontos extremos e absolutos locais e pontos de inflexao.

a)y=x?—4x+3 c)y=x+senz, 0 <z <27 e)y= 5
4 +5

b) y = —223 + 622 -3 d) y=+v16—2a2 f) |z —4]
Esboce o grafico das fungoes racionais nos exercicios abaixo.

_23:2—|—m—1 1 z—1

a) y 22 _ 1 b)y:xQ—l C)y:xQ(x—Q)

Suponhamos que a derivada da fungao y = f(x) seja
Y = (z—1)%(z —2).

Em que pontos, se houver, o grafico de f apresenta um minimo local, ou um ponto de inflexdo? (Dica:
desenhe o padrao de sinais de y’.)
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Estude a fungao dada com relagao a concavidade e pontos de inflexao.

a) f(z) =% — 322 — 9z b) f(x) = ze™® ¢) glz)=e® —e 2

Seja f(z) = ax® + bx? + cx + d, a # 0. Prove que f admite um tinico ponto de inflexao.

Formas Indeterminadas e Regras de L’Hospital

Nos exercicios abaixo, usamos a Regra de L’Hospital para calcular o limite. Entao, calcule o limite usando
os métodos estudados anteriormente.

) I T+ 2 . 522 — 3z ) I 1 —cosz
R ) o Tt o e
sen bz 3 -1 222 4 32
i d) lim ——— f) lim —— 2
b) lim — U e ) i 1

Use a Regra de L’Hospital para determinar os limites abaixo.

.o —2 . sent? _ogsentd _q
Y My R R
x? — 25 82 x2"
b im — h) li
)z—l>n—15 z+5 ¢ allarnocosx—l ):p—>02l—1
3 _ . 20 — 1 1
¢) lim 5z” — 2z f) lim e - i) lim In(+1)
oo Tr3 + 3 0—m/2 cos(2m — ) z—oo  logyw

Determine os limites.

li 1/(1—=z) li 142 1/(2Inx) 2 1/x
. z—oo \ T+ 2

A regra de L’Hospital nao ajuda com os limites dos exercicios seguintes. Tente, mas vocé entrard em um
ciclo vicioso. Determine os limites de outra forma.

/791’ 1 R 2T _ 3T . 612

a) lim

Determine lim (\/ 224+ 1— \/5)
Tr—r00
Graficos

Use o roteiro jé estudado para esbogar os seguintes graficos.

a)y=2+uz d)y= a; V1— a2

x—1 g)y=—1
. 2 X
b) y =23 + 622 + 9z )y = — h) y =
2+ 9 22 -1
. senx
¢)y=2—15z + 922 — a3 f)y=2Vz—=x )Y = eoss
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Faga o mesmo que foi feito no exercicio anterior incluindo a determinagao das assintotas obliquas.

x b _{E3+4 C)yzl_;'_%m_,'_e—m
) 5

r—1 T
Ache a equacgao da assintota obliqua. Nao desenhe a curva.

2) 7:1:2+1 b) 72x3+x2+$+3
yix—i—l vy= 2 4+ 22

Mostre que a curva y = x — tgfl

fato para esbogar a curva.

x tem duas assintotas obliquas: y = z +7/2 e y =  — /2. Use esse

Mostre que a curva y = /22 + 4z tem duas assintotas obliquas: y =z + 2 e y = —x — 2. Use esse fato
para esbocar a curva.

Otimizacao
Encontre dois nimeros cuja diferenga seja 100 e cujo produto seja minimo.
Encontre dois nimeros positivos cujo produto seja 100 e cuja soma seja minima.
Qual é a distancia vertical maxima entre a reta y = x + 2 e a pardbola y = x2 para —1 < x < 2?

Um fazendeiro quer cercar uma area de 15000m? em um campo retangular e entdo dividi-lo ao meio com
uma cerca paralela a um dos lados do retangulo. Como fazer isso de forma que minimize o custo da cerca?

Um cilindro circular reto é inscrito em uma esfera de raio r. Encontre o maior volume possivel para este
cilindro.

Demonstre que, entre todos os retangulos com perimetro de 8m, o de maior area é o quadrado.

Vocé estd planejando construir uma caixa retangular aberta com uma folha de papelao de 8 x 15 pol.,
recortando quadrados congruentes dos vértices das folhas e dobrando suas bordas para cima. Quais s&o
as dimensoes da caixa de maior volume que vocé pode fazer dessa maneira? Qual é o volume?

Viga mais curta O muro de 8 pés mostrado na figura a seguir esta a 27 pés do edificio. Determine o
comprimento da viga mais curta que alcangard o edificio, apoiado no solo do lado de fora do muro.

Viga
Edificio

Parede de 8 pés

27"

Método de Newton

Use o método de Newton para estimar as solucdes da equacdo 22 +x — 1 = 0. Comece com o = —1 para
a solucao a esquerda e com xy = 1 para a solugao a direta. Depois, determinar x5 em cada caso.

Use o método de Newton para estimar a tinica solucdo real de 2% + 3z +1 = 0. Inicie com xy = 0 e depois
calcule .

Use o método de Newton para encontrar todas as raizes da equacio 2% — 2% — 62* — 22 + £ 4+ 10 = 0 com
precisao de oito casas decimais. Comece fazendo um grafico para encontrar a aproximacao inicial.
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Primitiva

Encontre a primitiva mais geral de cada uma das seguintes fungoes. (Verifique sua resposta derivando).

a) f(z) =z -3 c) f(z) = 2(2 - 2)* e) flz) =1/5-2/x

; L4t
b) f(z) = (& +1)(2z — 1) d) f(z) = ) 9) = —7—
Encontre a primitiva F' de f que satisfaca a condigao dada. Verifique sua resposta comparando os graficos
de felF.
a) f(z) = 52% —22°, F(0) =4 b) f(z)=4-3(1+2?)"1 F(1)=0
Encontre f.
a) f(z) = 2023 — 1222 + 62 d) fl(t)=t+1/t3,t>0, f(1) =6

22 -1
) 1) = 22 &) Fr) = T f1) = 4, f(-1) =0
4
/ _ 1 _
O £'() = 1+ 3V, F(4) = 25 DIw= = 1=t
Determine a primitiva mentalmente de f(z) = 2% + 2% e depois verifique diferenciando.
d
Resolva o problema de valor inicial. d—y =922 — 4z +5,y(—1) =0
x
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