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Respostas nao justificadas serao desconsideradas

GABARITO

1. (3,0 pontos) Calcule os limites seguintes, justificando detalhadamente cada passagem:

. at—16
(2) ili% x—2
Bastava decompor (z% — 16) = (z — 2)(2® + 42 + 222 + 8), e fazendo as simplicagoes, a

indeterminacao é eliminada. Com isto,

_oxt—16 | (2—2)(z + 42+ 222 +8)
lim = lim
=2 1 — 2 z—2 x — 2

= lim (2® + 42 + 222 + 8) = 32.
r—2

v 1—v1-—
(b) lim ¥~ ’
x—0 x
Multiplicando a expressao dada pelo conjugado do numerador, eliminamos a indeterminagao,
ou seja,
lim Ve+l—-yV1—-az lim WVe+1-Vi-2)Ve+1+V1—-x)
z—0 x z—0 ;1;(,/1'4_14_1/1_;1;)
. 2z . 2
= lim = lim =1.
=0 z(vVr+14+v/1—x) s=0/r4+14++1—=x
(c) lim sm(ax)’ com a e b constantes € R*.

z—0 sin(bx)

sin(x
Basta aplicar o limite fundamental lim ﬁ
z—0 xT

sin(az) a

e multiplicar e dividir o limite dado por ax

e bx para estabelecer que lim = —.
P aue 5o sin(bx) b

2. (3,0 pontos) Counsidere a fungoes f e g, de dominio real, definidas a seguir:

27 — 1 x, z <1

, r <0

flz) = T e g(@)=X cx+k l<z<4
cos(z)+a, >0

—2x, 4 <.
(a) Seja a= 1. Prove que f(x) é descontinua em x = 0.

Nesta caso, os limites laterais sdo diferentes. Isto prova que lim,_, f(z) nao existe. De fato

lim f(z) =In(2) (3° limite fundamentall)

x—0~

lim f(z) = 2.

z—0t



(b) Determine o valor de o de modo que f(x) seja continua Vz € R.
Como lim f(z) =In(2) entdo lim f(z)=1In(2)= lim f(z)=a+1=a=In(2)—1.
z—0~ z—0t z—0+
(c) Determine todos os valores das constantes ¢, k € R tais que fazem ¢ ser continua Vz € R.

Idem como no item anterior. Precisa-se ter

lim g(z) = lim g(x)=c+k=1

r—1— z—1t

e
lim g(z) = lim g(x) = 4c+k = —8.
T—4- r—4t

Resolvendo-se esta duas equagoes para c e k, obtemos ¢ = —3 e k = —4.

3. (1,0 pontos) Porque a equacao = = cos(x) tem pelo menos uma solugao no intervalo (0, 5)? Justi-
fique sua resposta usando o Teorema do Valor Intermediario.
Defina f(z) = x — cos(x). E facil ver que f(0) = =1 <0 e f(7/2) = n/2 > 0. O Teorema do Valor
Intermedidrio garante que existe pelo menos um c entre (0,7/2) tal que f(z) se anula, ou seja, que

a equacao dada tém solucao neste intervalo.

4. (3,0 pontos) Seja a fungao
f:DCR-—ICR

243

fl@) = —

Pede-se:

(a) Determine o conjunto onde f(x) é continua. Justifique sua resposta.

Por ser uma fungao racional, f(z) é continua em seu dominio, ou seja, em R — {5}

(b) As equagdes para assintotas horizontais e verticais.
Como

Ilirgi fz) = Fo0

implica que z = 4/5 é uma assintota vertical. Da mesma forma, como

lim f(z) = =

r—Fo0 2
implica que y = 1/2 é uma assintota horizontal.

(¢) Faga um esbogo grafico, determinando os pontos onde f intercepta os eixos coordenados.
Ora f(x) intercepta o eixo z no ponto z = —3/2 e o eixo y em y = —3/5. Usando estas

informacdes e o {tem (b) temos o grafico de f exibido a seguir.
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