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Pontuagao obtida
Questao 1 2 3 4 >

Respostas nao justificadas serao desconsideradas

1. (4,0 pontos) Calcule as integrais a seguir:

D

Solugao:
Faca a substituicao direta u = vV +1 = du = Nﬁdz = dx = 2v/x + 1du = 2du. Logo,
r=u’>—-1.8ez=0=u=1; sex=2=u=+3. Logo:
2 V3 V3 V3 3 V3o
/Ld:ﬂ=2/ gudu=2/ zduz?/ u2—1du=2<u—u) ==
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() /ln (ln(x))dx;

X

Solugdo:

Faga a substitui¢ao direta y = In(z) = dy = L1dz = dz = zdy. Logo:

e agora usamos integragao por partes.

Seja u = In(y) = du = %dy e dv =dy = v =y. Dai,

1
/ln(y)dy =yln(y) — / ;ydy =yln(y) —y+C
ou seja,

[P s ) @) ~ (o) + € = (@) inna)) 1]+ C.
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\/1 4 sin?(0)



Solugdo: Primeiramente seja u = sin(f) = du = cos(f)df. Assim, a integral escritana varidgvel

u é:

cos 1
dﬁz/idu
/\/1+sm V14u?

Agora fazemos uma substituicdo trigonométrica. Seja u = tan(z) = du = sec?(x)dz. Entao:

1 sec MQZ— sec(x)dx = In | sec(x an(x
/m /m Vet ) ekl =hifsectz) (@

e como tan(x \/ sec2(x) — 1 = v/1 + u2du e voltando & varidvel original 6, temos que
/ cos(6
v/ 14 sin?
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Solugdo: Decompondo o denominador em x%(z + 1) podemos escrever a fragao parcial com as

d0: u=1In|u+1+u2|+C =1In|sin(f) + /1 + sin?(9)| + C.

1
—d
/\/1+u2

contantes A, B e C a serem determinadas:

r—1 A B C
a3 4 22 z 2?2 x+1
_ Az(z+1)+ Bz +1) + Ca?
B x?(x+1)
 (A+C)2*+ (A+B)z+ B
z2(z+1)

e isto implica no seguinte sistema linear:

A+C = 0

A+B = 1

B = -1

e temos A =2, B=—1e¢ C = —2. Sendo assim voltamos a integral original:
2 2
-1 2 1 2
/ S—dr = / i R dz
1 T+ 1Tz z+1

{2111(:3) + % —2In(z + 1)}
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2,0 pontos) Considere a regiao R limitada acima do eixo x e compreendida entre =5—2z2¢
p g P

g(x) = 5. Qual é a drea de R?
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Solugao: A regiao de integracao é a seguinte: e precisamos encontrar os extremos de integragao.
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Figura 1: g(z) = — e f(z) =5 — 1
x
Para tal, devemos resolver a equagao

4
—2:5—962(:)—334—1—5:52—4:0
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e tomando-se y = 22 a equacdo biquadrada em y tem a seguinte solucdo: y; = 1 e yo = 4. Dai,
como estamos interessados em intersecgoes positivasm obtemos que 1 = 1 e x5 = 2. Assim a area

A pedia é calculada por

A:/12(5—$2)—(j2>dx: [595—5_4;]

. (4,0 pontos) Considere a funcao f(x) = sin(3z) e a regiao R : {(z,y)|0 <z < 5,0 <y < f(x)}.
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Determine o volume do sélido de revolugao obtido, quando rotacionamos R em torno:

(a) do eixo x;

(b) do eixo y.

Solugao de (a) a regiao que gerard o sélido estd exibida abaixo: Como vamos rotacionar em tornod
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Figura 2: f(s) = sin(3x)



e z, entao o volume é computado resolvendo-se a integral a seguir. Deve-se ter em mente a fomula

. < . 1—cos(2
da bissecgao de arcos sin(u) = w

vV = / in?
_
2
_
2
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Solugdo (b): Como vamos rotacionar em torno de y usamos integracao via cascas cilindricas para

calcular o volume do sélido obtido. A integral serd resolvida via fragbes parciais, sendo u = z =

cos(3z) E

du=dx e dv=sin(3z) =>v=—

/3
vV = 27r/ x sin(3z)dx
0

_ 27r{ g (Sx)} ;r/3 . /Ow/i% cosz())SCL‘) d
= 2r { % (31:)} :/3 + % /Oﬂ/3 cos(3x)dx
= o {—% cos(3x)} :/3 + {Sing})x)} :/3

= 27% = 232

Boa sorte e um étimo 2013!



