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RA: Nome:

Questao: | Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | Total:
Valor: 2 2 3 3 10

Nota:

Instrugoes para realizacao e entrega de sua prova:

1. Essa prova tera 1h40 de duragao.

2. Coloque seu nome e RA em todas as paginas.

3. Nao faga uso de telefone celular ou outro recurso eletronico durante a prova.
4. Nao divulgue as questoes desta prova por pelo menos 2 dias.

5. Ao entregar a prova, vocé atesta que nao utilizou nenhum meio fraudulento para realiza-la.

As questoes da prova comegam na préxima pagina. Esta prova tem 4 questoes.
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Q1. (2 pontos) Considere a curva de equacao x> + zy + y? = 1.
(a) Calcule dy/dzx.

(b) Determine todos os pontos na curva que tem reta tangente horizontal.

Solucao:
(a) Derivando temos
2 +y +ay' + 2yy’ =0,

e dai
,__2a:+y

x4+ 2y

(b) Queremos um ponto da curva tal que ¢y’ = 0. Portanto, devemos ter

2x—|—y_0
r+2y

Y

ou seja,
y = —2x.

Substituindo na equacao da curva, obtemos 32? = 1, ou seja,
r=+1/V3.
Portanto, os pontos sao (1/v/3,—2/v3) e (—1/v/3,2/v/3).

Sugestao de critério de correcgao:

e (a) 0,5 por derivar implicitamente

e (a) 0,5 por isolar corretamente y’

e (a) -0,2 por erro de conta

e (b) 0,4 por usar ¢y = 0 e concluir y = —2z

e (b) 0,4 por substituir na eq e chegar no valor de z
e (b) 0,2 por encontrar corretamente os dois pontos
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Q2. (2 pontos) Calcule os limites abaixo, justificando todos os passos.

(a)

lim 22e*

T—r—00

(b) lim

sen (4z)

z—0 tan(bz)

(a)

Solucao:

Se tentarmos fazer x — —o0, teremos uma indeterminacao do tipo “oo-0”. Pode-
mos entao fazer uma modificacao na expressao, obtendo

e—2z :

Agora, se © — —o0, teremos uma indeterminagao do tipo “co/o0”. Como as
fungoes estao dentro das hipoteses do Teorema de LL’Hospital, podemos utilizé-lo
para calcular o limite. Temos

oo . . 2z . 2

lim ze*” = lim = lim = lim

T——00 T——00 @728 N~ g5—00 —2e72T ~ z5—00 4 2%
L'H L'H

Sugestao de critério de correcao:

e (a) 0,4 reescrever como quociente

(a)

e (a) 0,3 aplicar 'Hospital pela primeira vez

e (a) 0,3 aplicar I'Hospital pela segunda vez (obtendo o valor correto)
(a)

e (a) -0,2 se erro de conta

O limite
sen (4z)
m —
z—0 tan(bz)

resulta numa indeterminacao do tipo “0/0”. Usando L’Hospital, temos que

. sen (4x) . 4dcos(dz) 4
lim ————~ = lim ———% = —.
=0 tan(hx) S e0 bsec?(br) 5

Sugestao de critério de corregao:

e (b) 0,5 derivar corretamente
e (b) 0,5 aplicar I’'Hospital

e (b) -0,2 se erro de conta
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Q3. (3 pontos) Determine o ponto p = (a,b) no grafico de y = v/x + 2 que estd mais proximo
do ponto ¢ = (3,0), e determine qual é a distancia entre p e ¢. Faga um esbogo grafico da
situacao.

Solugao: Se (a,b) é um ponto no grifico de y = v/x + 2, entdo b = a + 2, e dal
(a,b) = (a,v/a+2). A distancia de (a,b) até (3,0) é

d=\/(z-37+(Ve+22 =32+ @ +2).

Seja
F(z)=d*= (z—3)* + (v +2).
Queremos minimizar a fungao d(z). O valor de x que minimiza d(z) é o mesmo que
minimiza F(z), pois a fungao ¢ + t* é crescente em [0, 00).
Temos que
F'l(z)=2(x—=3)+1
e F"=0se2(x—3)+1=0, ou seja, se x = 5/2.

Vamos usar o teste da derivada segunda para estudar se este ponto critico é maximo/minimo
local. Como F” = 2, segue que de fato x = 5/2 é um ponto critico do tipo minimo
local, logo ele realiza a menor distancia.

Portanto, o ponto é p = (5/2,3/v/2).
A distancia é d(5/2) = v/19/2.

Sugestao de critério de correcgao:

e 0,5 encontrar a funcao distancia

0,5 encontrar o ponto fixo

0,5 teste da derivada segunda

0,5 encontrar o ponto (nao s6 )

0,5 calcular a distancia

0,5 esbogo da situagao

Pégina 4 de 5



MAI111 Prova 2

r+1
4. t j = = —.
Q4. (3 pontos) Sejay = f(x) e

(a) Determine o dominio de f(z) e os pontos de interse¢ao do grafico de y = f(x) com os
eixos.

(b) Determine os intervalos onde f(x) é crescente e decrescente.
(c¢) Determine os intervalos onde f(z) é concava para baixo e concava para cima.

(d) Determine os méximos e minimos locais de f(z), se existirem.

Dados:
1—2x 6(x —1)x
/ _ 1" _
f@) (xZ—x—l—l)Z’f(x) (22 — x4+ 1)°
Solucgao:

(a) O dominio de y = f(z) é R\ {—1}. Note que f(0) = —1 e sef(x) = 0 entao
x = 1, portanto as interse¢oes com os eixos sao (0,—1) e (1,0). A retay =0 é
uma assintota horizontal. Nao existem assintotas verticais.

(b) f(x) serd crescente nos intervalos em que f’(z) > 0, ou seja, quando 1 — 2z > 0,
ou x < 1/2, e decrescente se x > 1/2.

(c) Para analisar a concavidade, teremos que estudar quando f”(x) > 0 e quando
f"(xz) < 0. Para isso, podemos fazer um estudo do sinal do numerador e do
denominador. Note que o denominador de f”(z) é sempre positivo. Portanto,
teremos que estudar somente o numerador.

O numerador é positivo se: © < 0 ouz > 1 (concavidade para cima neste intervalo).

O numerador é negativo se: 0 < = < 1 (concavidade para baixo neste intervalo).

(d) Note que x =1/2 é o tinico ponto critico. Como

f'(1/2) = ~32/9
segue que = 1/2 é ponto de maximo.
Sugestao de critério de correcgao:
e (a) 0,3 para dominio e 0,2 para pontos de intersegao

b) 0,5 pelos intervalos

d

0,5 pelo ponto critico

(
(
(c) 1,0 pelos intervalos corretos
(
(

)
d) 0,5 pelo teste da derivada 2a (+conclusdo de que é max local)
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