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RA: Nome:

Questao: | Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | Total:
Valor: 2 2 3 3 10

Nota:

Instrugoes para realizacao e entrega de sua prova:

1. Essa prova tera 1h40 de duragao.

2. Coloque seu nome e RA em todas as paginas.

3. Nao faga uso de telefone celular ou outro recurso eletronico durante a prova.
4. Nao divulgue as questoes desta prova por pelo menos 2 dias.

5. Ao entregar a prova, vocé atesta que nao utilizou nenhum meio fraudulento para realiza-la.

As questoes da prova comegam na préxima pagina. Esta prova tem 5 questoes.
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Q1. (2 pontos) Considere a curva de equacao xy + y° + 1 = 2.
(a) Calcule dy/dzx.

(b) Determine a equacao da reta tangente a curva no ponto (1,0).

Solucao:

(a) Derivando implicitamente, temos
y + xy’ + 6yty = 2z,

Isolando 1’ temos
/ 20 — Y

x4 6yt

(b) A inclinagao da reta tangente no ponto (1,0) é dada substituindo z =1 e y = 0 na
expressao que obtemos para y’. Portanto, a inclinagao é 3/(1,0) = 2. A equacdo
da reta serd y — 0 = 2(z — 1), ou seja,

=2x — 2.

Sugestao de critério de correcgao:

e (a) 0,5 por derivar implicitamente

(a)

e (a) 0,5 por isolar ¢/

e (b) 0,5 por achar a inclinacao corretamente
(b)

e (b) 0,5 por achar a eq da reta corretamente
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Q2. (2 pontos) Calcule os limites abaixo, justificando todos os passos.

85t
(2) Jimy —

S5x
(b) lim (1 + §>
T—00 x

Solucgao:

(a) Se tentarmos avaliar o limite em ¢ = 0, teremos uma indeterminacao do tipo “0/0”.
Podemos entao aplicar o Teorema de L’Hospital, e obter

lim ity = lim (8" In(8) — 5'In(5)) = In(8) — In(5) = In(8/5).

t—0 t t—0

(b) Se tentarmos avaliar o limite com = — 0o, obteremos uma indeterminagao do tipo
1°°. Podemos entao reescrever
3 S5z
x

e daf ao calcularmos In em ambos os lados obtemos
3

In(y) = 5xIn (1 + —> .
T

Fazendo x — oo teremos

Sugestao de critério de correcao:

e (a) 0,5 por derivar implicitamente

(a)

e (a) 0,5 por isolar 3/
(b) 0,5 por achar a inclinagao corretamente
(b)

e (b) 0,5 por achar a eq da reta corretamente
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Q3. (3 pontos) Determine a drea do retangulo de maior area que pode ser inscrito em um
triangulo retangulo com catetos de comprimento 3 e 4, considerando que dois lados do
retangulo estao sobre os catetos do triangulo. Faga um desenho ilustrando a situacao.

Solugao: Considere, no plano cartesiano, um triangulo retangulo com vértices nos
pontos (0,0), (3,0) e (0,4).

Suponha que os vértices do retangulo estejam nos pontos (0,0), (z,0), (0,y) e (z,y).
Assim, temos 0 <z <3 el <y <4

A area do retangulo é dada por A = xy.
Como o ponto (z,y) estd na hipotenusa do triangulo retangulo, e a hipotenusa estd na

reta y = —(4/3)x + 4, temos que a drea pode ser dada somente em termos de x, como

Alx) =z - (4 —4x/3).

Queremos o maior valor de A(z), entdao vamos calcular A'(z):
Al(x) =4 —8x/3.

Note que se A'(z) = 0 entao z = 3/2. Além disto, como A”(x) = —8/3, este ponto
critico ¢ um ponto de méaximo.
Assim, a drea maxima é A(3/2) = 3.

Sugestao de critério de correcgao:

a) 1,0 por encontrar a fungao A(z,y)

a) 0,5 por encontrar A(x)

(a)
(a)
e (a) 0,5 por achar o ponto critico
(b) 0,5 por verificar que ele de fato é de maximo local.
(b)

b) 0,5 pela figura
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2+ 1

Q4. (3 pontos) Sejay = f(z) =
(a) Determine o dominio de f(z), os pontos de intersecao do grafico de y = f(z) com os
eixos e as assintotas (se houverem).
(b) Determine os intervalos onde f(x) é crescente e decrescente.
(c) Determine os intervalos onde f(z) é concava para baixo e concava para cima.

(d) Determine os méximos e minimos locais de f(x), se existirem.

Solucgao:

(a) A fungao f(z) é uma fungao racional, portanto o dominio é o conjunto dos z € R
tal que x # 0, ou seja, R\ {0}. Isto implica que ndo existe intersegdo com o eixo
y. Como a equagao f(x) = 0 nao tem solucao, também nao existe intersegdo com
o eixo x. A reta x = 0 é uma assintota vertical, o que pode ser comprovado pelos

limites
. ?+1 (1 >
e lim, ,o- =lim, ,o- | —+2) =—-00
x x
. ?+1 (1 )
e lim, .o+ =lim, o+ | —+2 ) =+00
x x

Note que existe ainda uma assintota vertical: a reta y = x, mas nao era necessario
encontra-la.

1'2

-1
(b) Temos que f'(x) = 5— Lembrando que se f'(z) > 0 a fungao f(z) serd

crescente, e se f'(z) < 0 a fungao f(x) serd decrescente, temos que:

o f(x) >0sex>1oux<—1(f crescente)
o f'(x) <0se —1<ux<1(fdecrescente)

(c) Para estudar os intervalos em que f(x) é concava para cima/para baixo, precisamos
da segunda derivada: f”(x) = 2/23. Assim, f(z) serd concava para cima se x > (
e concava para baixo de x < 0.

2 —1

(d) Os méximos e minimos locais ocorrerao nos pontos criticos. Como f'(z) = ——5—,

T
temos que f'(z) = 0 quando z = +1.

Calculando f”(z) nestes pontos criticos, temos que:

e f’(—1) = —2 < 0 (méximo local)
e /(1) =2 < 0 (minimo local)

Sugestao de critério de correcgao:

e (a) 0,2 pelo dominio, 0,3 pela assintota

e (b) 0,3 pela derivada, 0,5 pela anélise

e (c) 0,3 pela derivada segunda, 0,5 pela andlise
(

e (d) 0,3 por encontrar ambos os pontos criticos
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e (d) 0,6 pelo teste da derivada 2a para concluir que é max/min

e -0,2 por erros de conta
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