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RA: Nome:

Questao: | Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | Total:
Valor: 2 2 3 3 10

Nota:

Instrugoes para realizacao e entrega de sua prova:

1. Essa prova tera 1h40 de duragao.

2. Coloque seu nome e RA em todas as paginas.

3. Nao faga uso de telefone celular ou outro recurso eletronico durante a prova.
4. Nao divulgue as questoes desta prova por pelo menos 2 dias.

5. Ao entregar a prova, vocé atesta que nao utilizou nenhum meio fraudulento para realiza-la.

As questoes da prova comegam na préxima pagina. Esta prova tem 4 questoes.
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Q1. (2 pontos) Seja R a regiao (limitada) delimitada pelos graficos das fungoes y =z + 5 e
y =22+ 2x — 1 e pelo eixo y

(a) Faga um esbogo de R.
(b) Expresse a drea de R em termos de uma integral.

(c) Calcule a area de R, ou seja, calcule a integral em (b).

Solucgao:

(a) A regiao em questao é a regido abaixo do grafico azul e acima do gréfico laranja
na figura abaixo.

4l

20

(b) A érea da regiao pode ser calculada pela integral
2
A_/ (2 +5) — (2 + 20 — 1)] da.
0
(c) A integral de (b) pode ser calculada fazendo

A:/OQ[(QJ+5)—(932+2:v—1)]dx:/02(6—93—:v2)d:v:—.

Sugestao de grade de correcao:

e (a) 0,5 pelo grafico

e (c¢) 0,5 pela integral indefinida calculada corretamente

)
)

¢) 0,5 pelo célculo correto

(

e (b) 0,5 pela integral correta (com fungoes na ordem certa)
(
(

descontar 0,2 em caso de erro de conta
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Q2. (2 pontos) Verifique se a integral imprépria

/4 dx
3 \/.23—3

converge ou diverge; se convergir, calcule seu valor.

<z

Solugao: A integral é imprépria pelo fato do integrando nao ser limitado em (3,4), ja
que z = 3 é uma assintota vertical.

Portanto,

4 4
dx dx 4
/3 \/:L‘_S Tigl‘*‘ r Vr—3 rig{!—( X )’T Tigﬂ_( VT )

Portanto, a integral converge e vale 2.

Sugestao de grade de corregao:

e 0,5 por passar para o limite
e 1.0 pela integral
e 0,5 pelo célculo correto do limite no final

e descontar 0,2 em caso de erro de conta
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Q3. (3 pontos) Calcule as integrais abaixo.

@ [ eona—a

(b) / tan® (2) sec?(z) da

(a)

Solucgao:

Esta integral pode ser resolvida usando integracao por fracoes parciais. Note que
existem A, B, C' tais que

x A B C
(z—1)(x—-22 2-1 2-2 (z—2)2

/<x—1>fx—2>2dx:/(asilﬁxiﬂx—cm?) o

e, calculando as integrais do lado direito, temos

Portanto,

x C
/(x_l)(x_2)2dx:Alog(x—1)+Blog(m—2)—m+c.

Podemos usar a expressao (x) para calcular agora os valores de A, B, C, resolvendo
um sistema linear. Encontraremos A =1, B = —1 e C' = 2, portanto

"T 2
/(x—l)(x—2)2 dl':log(l—x)—log(Q—x)—m+c_

Note que (tan(z))’ = sec?(x). Portanto, se fizermos u = tan(x), entdo du =

sec?(z) dz e daf a integral fica

/tan6(x) sec?(r) dr = /uﬁ du=u"/7+c=tan (1)/7+c.

Sugestao de grade de correcao:

a) 0,5 expandir em fracoes parciais

a) 0,5 calculo correto de A, B, C

b) 0,5 substituicao correta, com célculo de du

(a)
(a)
(a) 0,5 calculo correto da integral final
(b)
(b) 0,5 resolugao da integral

(b) 0,5 resposta na variavel x

descontar 0,2 em caso de erro de conta
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Q4. (3 pontos) Seja R a regiao entre os graficos das funcoes y = z/2 e y = x — 2%, com
x € [0,1/2]. Seja S o sélido obtido rotacionando R em torno do eixo x.

(a) Expresse o volume de S em termos de uma integral.

(b) Calcule o volume de S, ou seja, calcule a integral em (a).

Solucao:

(a) O volume de S pode ser calculado pela integral
1/2
V= / (@ — 22 — (2/2)? da.
0

(b) A integral pode ser calculada primeiro expandindo o polinémio, e depois integrando
cada termo do polinomio. Note que

V= [ le - o - (@/2)de = g (4%5 ot x3) e

Calculando em 0 e 1/2 teremos

Sugestao de grade de correcao:

e 1,0 por montar a integral correta em (a)
e 0,5 pelos calculos para expandir o polinomio
e 1.0 pelo calculo da integral indefinida

e 0,5 pelo valor correto da integral
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FOLHA DE RASCUNHO

Pégina 6 de 6



