Matematica Numeérica

* Bases matematica, fisica e computacional
ha simulacao numeérica

* Reconstrucao ou previsao de fenébmenos e
processos ha ciéncia e nas engenharias
(em laptops e em supercomputadores !)

* Uma terceira maneira de obter
conhecimento além da teoria (matematica e
fisica) e dos experimentos de laboratorios



Transdisciplinaridade:
matematica + fisica + campos de aplicacao

» Os objetivos especificos dependem tarefa real de simulacao:
- Compreensao e reconstrucao de cenarios (e.g., desastres naturais);
- Otimizacéo de cenarios conhecidos (e.g., processos industriais e financas)

- Previsdo de cenarios desconhecidos (e.g., economia, clima e meio ambiente)

« Atransdisciplinaridade aqui é entendida como uma genuina abordagem cientifica que visa a unidade do conhecimento das disciplinas envolvidas, com
o mesmo nivel de relevancia.



Calculo numérico como disciplina

Por que aproximacdes numéricas e simulacoes ?

Uma vez gue experimentos sao, por vezes,
Impossiveis ... com base no conhecimento
cientifico ATUAL

astrofisica: ciclo de vida de galaxias, etc...



Calculo numérico como disciplina

Por que aproximacdes numéricas e simulacoes ?

Uma vez que experimentos sao, por vezes

Impossiveis ... com base no conhecimento

cientifico ATUAL
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Investigacao sobre o clima: efelt
correntes marinhas, etc...
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Calculo numérico como disciplina

Por que simulacdes e aproximacoes numeéricas ?

Uma vez que experimentos sao, por vezes,
Impossiveis ... com base no conhecimento
cientifico ATUAL S

Previsao do Tempo: furacoes - onde, quando
e guao forte ? etc...



Calculo numérico como disciplina

Por que aproximacdes numéricas e simulacoes ?

Uma vez que experimentos de LABORATORIO
sao, por vezes, MUITOS indesejaveis ...

Opcao de recursos energéticos: seguranca
das centrais nucleares, etc...



Calculo numerico como disciplina
Por que aproximacoes numéricas e simulacoes ?
Uma vez que experimentos de LABORATORIO
sao, por vezes, MUITOS indesejaveis ...
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Simulac&o numérica para previsao e contencao

de contaminacao por virus em nivel multiescala
(cidade, pais, continente, etc...)



Calculo numérico como disciplina

Por que aproximacdes numéricas e simulacoes ?

Uma vez que experimentos exibem um custo
ELEVADO (milhOes e bilhOes de dolares ...)

Seguranca automotiva e aerodinamica
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