3% Prova de MA141 — 27/06/2017 — Turmas da Manha

Nome: Turma: RA:

Atencdo: Respostas que ndo estejam acompanhadas de argumentos que as justifiquem serdo des-
consideradas! As contas feitas nas resolugdes fazem parte do argumento e, portanto, ndo devem
ser descartadas.

Pergunte ao seu professor se é permitido destacar a folha de perguntas.

Boa Prova!

—_—

. (1pt) Escreva a definicao de hipérbole.

2. (1pt) Encontre as coordenadas esféricas do ponto (1,3, —1).

W

. Seja S o conjunto solugio da equacio 2 — y? + 22 — 2xy +4dxz = 1
(a) (2pts) Verifique que a intersecao de .S com o plano z = 0 é uma hipérbole.
(b) (1pt) Mostre que S é uma superficie cilindrica.

4. (1pt) Encontre uma parametrizacdo para a superficie de revolugdo obtida ao rotacionar a
pardbola y = 22? — 1 ao redor do €ixo y.

5. Considere a elipse E com focos nos pontos (0,2) e (3,5) e excentricidade v/2/2.
(a) (2pts) Sem deduzir a equagao de E, encontre os 4 vértices e as equacdes das duas retas

diretrizes.

(b) (1pt) Considere um sistema de coordenadas cuja origem é o centro de E e os eixos
coordenados sejam paralelos aos seus eixos. Escreva a equagdo de E com respeito a
este sistema de coordenadas.

(c) (1pt) Escreva a formula que expressa as coordenadas do item (b) em funcao das coor-
denadas cartesianas originais.



3% Prova de MA141 — 27/06/2017 — Turmas da Tarde

Nome: Turma: RA:

Atencdo: Respostas que ndo estejam acompanhadas de argumentos que as justifiquem serdo des-
consideradas! As contas feitas nas resolugdes fazem parte do argumento e, portanto, ndo devem
ser descartadas.

Pergunte ao seu professor se é permitido destacar a folha de perguntas.

Boa Prova!

1. (1pt) Escreva a defini¢ao de elipse.
2. (1pt) Encontre as coordenadas polares do ponto (1, —3).
3. Seja S o conjunto solucdo da equacdo z2 4 2y? + 2xy = 22

(a) (2pts) Verifique que a intersecao de .S com o plano z = 1 é uma elipse.

(b) (1pt) Mostre que S é uma superficie cOnica.

4. (1pt) Encontre uma parametrizagdo para a superficie cilindrica obtida ao transladar hipérbole
2

x? — y* = 1 na dire¢do do vetor (1,1, 2).
5. Seja R a reta diretriz de uma pardbola P cujo eixo € a reta S dada por y = = + 1 e suponha
que o ponto A = (0, 2) esta em P e dista 1 de R.

(a) (2pts) Supondo que a intersecdo de R com S estd a esquerda do eixo-y e que o foco de
P ndo esta no eixo-y, encontre o foco e o vértice de P e também uma equagao para R,
sem deduzir a equagdo de P.

(b) (1pt) Considere um sistema de coordenadas ortogonais centrado no vértice de P e tendo
o eixo de P como um dos eixos coordenados. Escreva a equagdo de P com respeito a
este sistema de coordenadas.

(c) (1pt) Escreva a féormula que expressa as coordenadas do item (b) em funcdo das coor-
denadas cartesianas originais.



3% Prova de MA141 — 27/06/2017 — Turmas da Noite

Nome: Turma: RA:

Atencdo: Respostas que ndo estejam acompanhadas de argumentos que as justifiquem serdo des-
consideradas! As contas feitas nas resolugdes fazem parte do argumento e, portanto, ndo devem
ser descartadas.

Pergunte ao seu professor se é permitido destacar a folha de perguntas.

Boa Prova!

—_—

. (1pt) Escreva a definicdo de pardbola.

2. (1pt) Encontre as coordenadas cilindricas do ponto (—2,1,5).

W

. Seja S o conjunto solugdo da equagdo 2(z% + y? + 22 + 2zy) —y +x = 1.
(a) (2pts) Verifique que a interse¢ao de .S com o plano z = 0 é uma parébola.
(b) (1pt) Mostre que S é um paraboldide de revolugdo.

4. (1pt) Encontre uma parametrizag¢do para a superficie conica com vértice na origem obtida a
. . 2
partir da elipse {(x,y,2) : 2* + & = 1}.

5. Considere a hipérbole H com focos nos pontos (—2,2) e (1,5) e excentricidade 3.
(a) (2pts) Sem deduzir a equagdo de H, encontre seus vértices, as equagdes das duas retas

diretrizes assim como das duas assintotas.

(b) (1pt) Considere um sistema de coordenadas ortogonais cuja origem € o centro de H
e o eixo de H seja paralelo um dos eixos coordenados. Escreva a equacdo de H com
respeito a este sistema de coordenadas.

(c) (1pt) Escreva a féormula que expressa as coordenadas do item (b) em funcao das coor-
denadas cartesianas originais.



