MS 211 Calculo Numeérico

Primeiro Semestre de 2013

Lista de Exercicios MS211
Toépico 4. “Resolucao de sistemas nao lineares”

Exercicio 1. (Cristina, Ex. 1)
Use os métodos de Newton e da Secante para encontrar aproximacoes para as solucoes das
equacoes abaixo, nos intervalos indicados. Use como parada € = 1074,

(a) ¥ +322—-1=0, T € [—4,0],

(b) - cos(z) =0, z € [0,7/2].

Exercicio 2. (Conte & de Boor, 3.2-8)

Encontre a menor raiz positiva das equacoes seguintes no computador usando os métodos
de Bisseccao, Newton e Secante. Compare os resultados, o niimero de iteragoes necessarias
e a precisao obtida.

(a) e —sinz=0
(b) z—e* =0

(c) x>—2—-2=0

Exercicio 3. (Conte & de Boor, 3.2-3)

Prove que a funcio f(x) = e® — 1 —x — 2%?/2 tem exatamente uma raiz, * = 0. [Dica: Use o
resto da expansao de Taylor em torno de e” em torno de 0.] Em seguida, use o computador
para calcular f(z) para valores de z “préximos” de z = 0. O que vocé pode concluir a partir
destes fatos, especificamente, no que diz respeito ao método de bissecgao, e mais geralmente,
no que diz respeito ao conceito (tedrico) de um “zero de uma fungao”?

Exercicio 4. (Conte & de Boor, 3.2-4)

Suponha que vocé queira encontrar a raiz da equacao f(x) = tanz —x = 0 mais préxima de
50, usando o método da secante com nove casas decimais de ponto flutuante. Seria “razoavel”
usar o critério de parada |f(z,)| < 10757

Exercicio 5. (Cristina, Ex. 2)
Use o método de Newton para encontrar aproximacoes para todas as solugoes da equacao
abaixo. Use e = 107°.

322 — e = 0.



Exercicio 6. (Cristina, Ex. 3)
Use o método da Secante para aproximar, com precisao 10~* , o ponto sobre a curva y = 1/x
que estd mais proximo de (2, 1).

Exercicio 7. (Cristina, Ex. 4)
Descreva um algoritmo para célculo de raiz cibica de um nimero z, usando o Método de
Newton.

Exercicio 8. (Cristina, Ex. 5)
A funcao f(z) = (4o — 7)/(x — 2) se anula em = = 7/4. Calcule as iteragoes do Método de
Newton partindo das aproximagoes iniciais:

(a) zp = 1.625 (b) xg
(d) zo = 1.95  (e) xg
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Explique graficamente seus resultados.

Exercicio 9. (Cristina, Ex. 6)
Ainda com f(z) definida no exercicio anterior, verifique que f(1.8)f(3) < 0. E possivel usar
o método da bissecao para localizar raizes neste intervalo? Explique.

Exercicio 10. (Cristina, Ex. 7)
Encontre as solugoes dos sistemas abaixo usando o método de Newton com parada quando:

max |2" — 2F V| < 107,
1<i<n

(a)

2 hxy -3 =0
T — 3 -5 =0
Ty — To + T3 — 3 =0
(b)
x1 + cos(zyzx3) — 1 =0
1
(1—21)4 + 22 +0.0522 — 01505 — 1 =0
—22 — 0122 + 0.01lzy + 23 — 1 =0
(c)
2+ 225 —x9 — 213 =0
r? — 813 4 1023 =0
i —0
7%21’3 n



